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ВВЕДЕНИЕ

В современном мире, насыщенном информационными технологиями, способность эффективно решать сложные задачи становится критически важным навыком. В последние годы многие исследователи отмечают необходимость формирования и развития у учащихся вычислительного мышления (computational thinking), позволяющего человеку формулировать проблемы и находить их решения в форме, которую способен реализовать компьютер или другой исполнитель. Под вычислительным мышлением понимают набор навыков, который включает навыки абстрагирования, декомпозиции, распознавания паттернов,  разработки алгоритма (пошаговой инструкции), оценки соответствия полученного результата поставленной цели [14]. Вычислительное мышление — это не только навыки, связанные с компьютерами, но и метанавыки, применимые в любой сфере: от организации путешествия до научного исследования. Оно позволяет  «усиливать» способности человека с помощью вычислительной техники. Одним из общепризнанных способов формирования и развития вычислительного мышления является изучение основ алгоритмизации и программирования, причём начинать изучение следует как можно раньше.

Л.Л. Босова неоднократно отмечала о перегруженности базового курса информатики и необходимости начинать изучение отдельных тем на пропедевтическом этапе в 5-6 классе [7]. Таким образом, перенос начала систематического изучения темы «Алгоритмизация и программирование» в V-VI классы является обоснованным. Одним из острых вопросов методики раннего обучения программированию является выбор среды программирования. Изучение профессиональных языков программирования в этом возрасте  не является целесообразным. Традиционно школьники до 13 лет изучают программирование с помощью различных учебных исполнителей. Из всего многообразия учебных исполнителей, по нашему мнению, наиболее эффективным в достижении целей формирования и развития вычислительного мышления является использование исполнителя Робот, входящего в состав учебной среды «Исполнители», разработанной К.Ю. Поляковым.
Работа посвящена разработке методики использования учебной среды «Исполнители» в пропедевтическом курсе информатики.

Цель работы – разработать методику изучения темы «Алгоритмы и исполнители» в VI классе с использованием учебной среды «Исполнители» (исполнителя Робот).

Исходя из поставленной цели были определены следующие задачи:

· проанализировать существующие подходы к реализации пропедевтического курса информатики; 

· обосновать выбор компьютерной среды Исполнители и исполнителя Робота при изучении темы «Алгоритмы и исполнители» в VI классе;

· разработать методические рекомендации, конспекты уроков, дидактические материалы и презентации для проведения уроков по теме «Алгоритмы и исполнители» в VI классе;

· разработать набор задач для изучения темы «Алгоритмы и исполнители» с использованием учебного исполнителя Робот. 

Структура работы определена задачами и включает введение, две главы, заключение, библиографический список, приложения.

В 1 главе рассмотрен вопрос о целесообразности обучения теме «Алгоритмизация и программирование» в пропедевтическом курсе информатики, а также различные подходы к ее преподаванию.

Вторая глава включает описание методики обучения теме «Алгоритмы и исполнители» в VI классе с использованием учебной среды «Исполнители» К.Ю. Полякова. Внедрение в учебный процесс описанной методики было проведено в VI классах ГОУ ЯО «Лицей № 86» в течение 2024-2025 учебного года.

В приложениях содержатся: набор задач темы «Алгоритмы и исполнители», контрольная работа по теме «Алгоритмы  и исполнители».

ГЛАВА 1. МЕСТО ТЕМЫ «АЛГОРИТМИЗАЦИЯ И ПРОГРАММИРОВАНИЕ» В ПРОПЕДЕВТИЧЕСКОМ КУРСЕ ИНФОРМАТИКИ

1.1. Непрерывный курс информатики в средней школе

Информатика как учебная дисциплина введена в учебный план школ в 1985 году. Первое время информатику связывали, прежде всего, с компьютерами и их использованием при решении задач. Однако по мере развития информатики ситуация стала существенно меняться. Информатика начала вбирать в себя многие отрасли научного знания,  связанные с исследованием информационных процессов и структур. На современном этапе под информатикой в основном понимают научную дисциплину, изучающую вопросы, связанные с поиском, сбором, хранением, преобразованием и использованием информации в различных сферах человеческой деятельности. 

Появление новой науки «Информатика» и большое её влияние на жизнь общества потребовало введения данного предмета в учебный план школы. Однако с момента введения предмета информатики в учебные планы школ в определении его места среди других  учебных дисциплин обнаруживается несколько подходов. 

Одна из точек зрения состояла в том, что не стоит выделять информатику в отдельный учебный курс, а достаточно рассредоточить её учебный материал среди ряда дисциплин. Однако такой подход неизбежно повлёк бы за собой формирование у учащихся неполных и даже искаженных представлений об области действительности, изучаемой информатикой. Попытки объединить информатику и другие дисциплины в одну образовательную область на практике приводили только к одному – из учебных планов многих школ информатика вытеснялась полностью.
В последнее время существует много исследований, обосновывающих необходимость реализации в школе непрерывного курса информатики. Развитие личности и мышления учащегося не может быть реализовано в обособленном курсе информатики в средней или старшей школе. Эта цель может быть достигнута только в процессе непрерывного изучения информатики с V по XI класс [7]. В современной литературе отмечается значительное влияние изучения информатики на развитие у школьников логического, алгоритмического и вычислительного мышления [1, 8, 15]. Психологи считают, что начинать формирование у учащихся логического мышления и творческих способностей необходимо уже в младшем школьном возрасте [10, 16].

В настоящее время сложились условия для внедрения в школу непрерывного курса информатики. Большинство сторонников непрерывного курса изучения информатики в общеобразовательной школе выделяют следующие ступени изучения курса:
1. 1-я ступень обучения информатике, пропедевтический курс – начальная школа (II-IV классы);

2. 2-я ступень обучения информатике, пропедевтический курс – V-VI классы;

3. 3-я ступень обучения информатике, базовый курс – VII – IX классы;

4. 4-я ступень обучения информатике, профильный курс – X-XI классы. 

При реализации непрерывного обучения большинство авторов выступают за параллельное и концентрическое изучение учебного материала. Под параллельным обучением понимают такую организацию учебного процесса, когда на одном занятии осуществляется изучение двух содержательных линий, что позволяет разнообразить формы деятельности учащихся. Под концентрическим изучением материала понимают организацию процесса непрерывного изучения информатики, при которой на каждой следующей ступени изучения информатики учащиеся уточняют и углубляют знания, полученные на предыдущих ступенях. Это позволяет по мере изучения предмета давать все более глубокие знания по всем основным содержательным линиям курса, не теряя при этом целостности изложения всего материала.

1.2. Целесообразность преподавания темы «Алгоритмизация и программирование» в пропедевтическом курсе информатики


В настоящее время федеральная рабочая программа (ФРП) предусматривает изучение в курсе информатики следующих разделов: 

1) Цифровая грамотность

2) Теоретические основы информатики

3) Алгоритмы и программирование 

4) Информационные технологии.

Раздел «Алгоритмы и программирование» занимает значительную часть в программе курса. Однако раздел настолько перегружен, что формирование основных понятий и навыком темы за указанное в ФРП время практически невозможно.  Необходимо начинать изучение основных алгоритмических конструкций существенно раньше, чем это предусмотрено  в ФРП. Использование учебных исполнителей позволит сделать обучение более наглядным, а игровые формы обучения будут способствовать эмоциональной насыщенности занятий и, как следствие, более лёгкому усвоению абстрактных понятий.
1.3. Подходы к преподаванию темы «Алгоритмы и исполнители» в пропедевтическом курсе информатики

К настоящему времени в школьной информатике имеются различные учебно-методические комплексы для разных возрастных групп учащихся, изданы учебники и учебные по​собия.

Курс информатики в V-VI классах рассматривается как пропедевтический, а следовательно, его основными целями являются знакомство с компьютером, развитие мышления учащихся и подготовка к изучению базового курса информатики. Именно такие цели и преследуют многие авторы учебных программ для этих классов.

Разработаны различные учебно-методические комплекты для преподавания пропедевтического курса информатики. Авторы этих комплектов по-разному видят цели изучения и, соответственно, содержание пропедевтического курса информатики.
Большинством авторов обучение школьников основам алгоритмического мышления базируется на понятии Исполнитель. Учебные исполнители позволяют просто и естественно визуализировать основные алгоритмические конструкции и избежать излишней математизации предмета.

Учебники Л. Л. Босовой «Информатика» [5, 6] предназначены для подготовки учащихся к изучению базового курса информатики. В качестве основных целей изучения информатики в V-VI классах выступают следующие:

· формирование у учащихся готовности к информацинно-учебной  деятельности, выражающейся в желании применять средства ИКТ в любом предмете для реализации учебных целей и  для саморазвития;

· пропедевтика понятий базового курса школьной информатики;

· развитие творческих и познавательных способностей учащихся.

Поэтому в  содержание представленного курса входит рассмотрение следующих тем: «Информация вокруг нас», «Информационное моделирование», «Информационные технологии», «Алгоритмика».

Л.Л. Босова на изучение темы «Алгоритмы и исполнители» в V-VI классах отводит 10 уроков. Автором рассматриваются примеры исполнителей из повседневной жизни, сказок, пословиц и поговорок. Кроме того,  в рабочей тетради на печатной основе [3], входящей в состав УМК, представлено множество заданий по данной теме, которые не могут быть рассмотрены в рамках одного урока. Учитель вправе выбрать наиболее интересные задания на свое усмотрение.  

Учебник Л. Л. Босовой «Информатика» для VI класса [6] предполагает изучение темы «Алгоритмика» наряду с темами «Объекты и системы» и «Информационное моделирование». На изучение темы автором отводится 10 уроков, в ходе которых учащиеся знакомятся с исполнителями Чертежник, Робот, Водолей, Кузнечик, поддерживаемых программной средой виртуальной лаборатории «Алгоритмика» (Единая коллекция ЦОР). На наш взгляд, предлагаемая Л.Л. Босовой среда «Алгоритмика» обеспечивает недостаточно высокий уровень наглядности. Автор рекомендует так же организацию практикума при изучении основных алгоритмических конструкций  путем создания интерактивных презентаций. 

К. Ю. Поляковым [14] разработана программа курса «Информатика и технологии программирования», предназначенная для V-XI классов с углубленным изучением программирования (профильный уровень). Программа для V и VI классов рассчитана на 136 часов (по 2 часа в неделю). Автор предлагает познакомить учащихся с понятиями информации и информационных процессов, устройством компьютера и основами работы в операционной системе Windows, рассматривает вопросы обработки текстовой, графической и числовой информации с использованием приложения Калькулятор, текстовых редакторов Блокнот и MS Word, графического редактора Paint. Предполагается создание несложных презентаций в программе PowerPoint. При изучении темы «Алгоритмы и исполнители» используется программная среда «Исполнители» (исполнители Робот, Чертежник и Черепаха), разработанная автором.  Данная программная среда позволяет обеспечить достаточно высокий уровень наглядности (по сравнению со многими другими исполнителями), имеет удобный интерфейс. Однако при изучении пропедевтического курса информатики в V-VI классе в объеме 1 час в неделю (вдвое меньший объем по сравнению с предлагаемым К.Ю. Поляковым) необходимо с особым вниманием отнестись к набору задач при изучении темы «Алгоритмы и исполнители».

Таким образом, все авторы подчеркивают важность и необходимость линии алгоритмизации в пропедевтическом курсе информатики, способствующей формированию у детей операционного стиля мышления. Но конкретные подходы к преподаванию этой линии и используемые в ходе изучения темы среды и исполнители  различны. 

Из всего многообразия учебных исполнителей, по нашему мнению, наиболее целесообразным в VI классе является использование исполнителя Робот, входящего в состав учебной среды «Исполнители», разработанной К.Ю. Поляковым.
Система «Исполнители» - это учебная среда для начального обучения теме «Алгоритмы и исполнители» в школьном курсе информатики. Исполнитель Робот, входящий в состав среды, позволяет наиболее логично строить методически полный курс обучения началам алгоритмизации, включающий все базовые конструкции. 

Язык программирования в среде «Исполнители» полностью русифицирован, близок к естественному языку, программы для исполнителей набираются и редактируются с помощью встроенного редактора с подсветкой синтаксиса. Для исполнителя Робот выполняется проверка правильности решения задачи после окончания работы программы. Сообщения об ошибках выводятся на русском языке. 

Так как тема «Алгоритмы и исполнители» является пропедевтической для дальнейшего изучения такого серьезного раздела информатики, как языки программирования, отношение к ошибкам и их устранение должно играть важную роль. Отладка программы (поиск и исправление в ней ошибок) обычно является трудоемким процессом. Среда Робота дает возможность пошагового решения задачи, при котором задача разбивается на ряд подзадач. Отладку и коррекцию ошибок также можно осуществлять по шагам. Возможность учащихся самим осуществлять коррекцию своей деятельности способствует росту самостоятельности, уверенности в себе. В ходе решения задачи у ребенка появляется возможность самому управлять своей деятельностью, самому оценить свои действия, двигаясь к конечному результату. 

Кроме того, среда «Исполнители» позволяет избежать ошибок, допущенных при наборе команд, так как в ней предусмотрена возможность использования шаблонов для ввода соответствующих алгоритмических структур и команд. Всё это даёт возможность, тратя минимум времени и сил на технические детали, продуктивно развивать алгоритмический стиль мышления.

Действия исполнителя отображаются на экране, используется анимация, что обеспечивает наглядность процесса работы исполнителя в ходе выполняемой программы, ясность для ученика решаемых им задач. А, как известно, дидактический принцип наглядности является одним из важнейших в процессе обучения.

Таким образом, обучение в среде «Исполнители» вызывает у учащихся повышенный интерес к предмету, развивает пространственное мышление, формирует алгоритмический тип мышления. Однако для изучения информатики в V-VI классах в объеме 1 час в неделю необходимо разработать методику изучения темы «Алгоритмы и исполнители» с использованием среды «Исполнители», рассчитанную на 15 часов (а не 26, как в программе К.Ю. Полякова), а также соответствующий ей набор задач.

Выводы

Анализ научно-методической литературы  и современных дидактических публикаций по информатике показал, что:

1) в средней общеобразовательной школе необходимо построение непрерывного курса изучения информатики;

2) целями пропедевтического курса информатики в средней школе  являются первоначальное знакомство учащихся с компьютером, развитие алгоритмического и творческого мышления учащихся и подготовка к изучению базового курса информатики;

3) в пропедевтическом курсе информатики представляется целесообразным одной из основных сделать содержательную линию «Алгоритмы и исполнители». Реализовать изучение  этой темы  мы предлагаем на базе учебной среды «Исполнители», которая разработана К.Ю. Поляковым и предназначена для начального обучения теме «Алгоритмы и исполнители» в школьном курсе информатики.

ГЛАВА 2. МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ ТЕМЫ «АЛГОРИТМЫ И ИСПОЛНИТЕЛИ» В VI  КЛАССЕ

2.1. Основные положения методики

Описанная методика разработана в рамках учебного плана, в котором базовый курс информатики изучается в VII-IX классах по 1 часу в неделю, а пропедевтический в V-VI классах по 1 часу в неделю.

За основу взят УМК Л.Л. Босовой. Но, так как пропедевтический курс рассчитан автором на V-VII классы, то в программу были внесены изменения. В программе Л.Л. Босовой для VI класса на тему «Алгоритмы и исполнители» отведено всего 9 часов. Мы считаем, что этого недостаточно, поэтому количество часов было увеличено нами до 15.

Целью изучения темы «Алгоритмы и исполнители» является формирование у учащихся основ алгоритмического мышления.

Задачи: 

· способствовать развитию у учащихся интереса к изучению информатики; 

· создать условия для формирования алгоритмического мышления учащихся; 

· сформировать представления об алгоритмах, исполнителях, среде и системе команд исполнителя, основных алгоритмических конструкциях;

· формировать у школьников умение записывать алгоритмы с помощью блок-схем и составлять программы для исполнителя Робот;

· способствовать получению практических навыков работы с компьютером.

Основные понятия, с которыми учащиеся знакомятся в курсе изучаемого раздела: алгоритм, исполнитель алгоритма, среда исполнителя, система команд исполнителя, способы записи алгоритма, формальное исполнение алгоритма, блок-схема, линейный, разветвляющийся, циклический алгоритмы. 

Как показывает опыт, материал темы «Вспомогательный алгоритм» сложен для восприятия учащимися VI класса, а количество часов на изучение информатики невелико. Поэтому считаем целесообразным сформировать у учащихся умение работать с линейными, циклическими и разветвляющимися алгоритмами, а работу со вспомогательными алгоритмами рассмотреть в базовом курсе информатики.

Поурочное планирование темы «Алгоритмы и исполнители»

	№ урока
	Тема урока
	Практическая работа

	1
	Что такое алгоритм.
	Практическая работа в рабочей тетради на печатной основе.

	2
	Исполнители вокруг нас. Формальный исполнитель. Ошибки в работе исполнителей.
	Работа с программой «Переливашка».

	3
	Формы записи алгоритмов. Блок-схемы. Виды алгоритмов: линейный алгоритм.
	Практическая работа «Построение блок-схем» (ТР Word).

	4
	Виды алгоритмов: алгоритмы с ветвлениями, циклические алгоритмы.
	Практическая работа «Построение блок-схем» (ТР Word).

	5
	Исполнитель Робот. СКИ, среда исполнителя, ошибки в работе исполнителя Робот. Линейные алгоритмы.
	Самостоятельная работа по теме «Алгоритмы. Виды и способы записи алгоритмов»; практическая работа №1 в среде «Исполнители».

	6
	Циклические алгоритмы. Цикл повтори.

	Практическая работа №2 в среде «Исполнители».

	7
	Вложенные циклы.
	Практическая работа №3 в среде «Исполнители».

	8
	Циклические алгоритмы. Условие. Цикл с условием (пока).
	Практическая работа №4 в среде «Исполнители».

	9
	Решение задач с использованием цикла пока.
	Практическая работа №5 в среде «Исполнители».

	10
	Алгоритмы с ветвлениями. Условный оператор.
	Практическая работа №6 в среде «Исполнители».

	11
	Виды условий. Сложные условия.
	Практическая работа №7 в среде «Исполнители».

	12
	Решение задач  с использованием различных алгоритмических конструкций.
	Практическая работа №8 в среде «Исполнители».

	13
	Редактор задач. Создание собственного лабиринта для Робота.
	Практическая работа №9 в среде «Исполнители».

	14
	Создание лабиринта для Робота.
	Практическая работа №10 в среде «Исполнители».

	15
	Контрольная работа по теме «Алгоритмы и исполнители».


2.2. Исполнитель Робот

Учебный исполнитель Робот [10] предназначен для того, чтобы без участия человека сажать цветы в подготовленные для них грядки. Робот изображен в виде машинки, которая ездит по полю. Поле размечено на квадраты, каждый из которых может быть: 1) свободным местом 
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; 2) грядкой 
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  или 3) стенкой 
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. Робот может переходить из клетки в клетку по грядкам или по свободным клеткам. Робот не может ходить по диагонали, проходить сквозь стенки и топтать цветы на клумбах. Он должен посадить цветы на всех грядках и вернуться на Базу, обозначенную значком  
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, для пополнения запасов. 
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СКИ Робота:

	Команда
	Значение команды

	направо;
	повернуться на 90 градусов вправо

	налево;
	повернуться на 90 градусов влево

	кругом;
	развернуться кругом (на 180 градусов)

	вперед ( n );
	перейти на n клеток вперед

	назад ( n );
	перейти на n клеток назад

	посади;
	посадить цветы на грядке в том месте, где стоит Робот


При изучении условного оператора и цикла с условием СКИ расширяется, в нее добавляются логические команды: 

	Команды
	Значение команд

	слева_стена 

справа_стена 

впереди_стена 

сзади_стена
	определяют, есть ли стена в соседней клетке в указанном направлении

	слева_клумба 

справа_клумба

 впереди_клумба 

сзади_клумба
	определяют, есть ли клумба в соседней клетке в указанном направлении

	слева_свободно 

справа_свободно 

впереди_свободно 

сзади_свободно
	определяют, свободна ли  соседняя клетка в указанном направлении (нет стены или клумбы)

	грядка


	определяет, является ли клетка, в которой стоит Робот, грядкой 

	База

	определяет, является ли клетка, в которой стоит Робот, Базой


Учебная среда «Исполнители» включает в себя редактор лабиринтов. Редактор лабиринтов позволяет менять размеры поля Робота, определять начальное положения на нем Робота и Базы, устанавливать на поле стены, клумбы и грядки, что позволяет составлять и решать множество задач. 

2.3. Набор задач темы «Алгоритмы и исполнители»

Проблемы изучения темы «Алгоритмы и исполнители» связаны прежде всего с большим объемом материала и значительными трудностями для учащихся, как с определением понятия алгоритма, так и с построением алгоритмических конструкций для конкретного исполнителя. Существенную роль в формировании у учащихся умения составлять алгоритмы с помощью основных алгоритмических конструкций играет набор задач.

Процесс мышления чаще всего исследуется как процесс решения задачи. Поэтому задачи, решаемые в данной теме, должны, с одной стороны, предоставлять ребенку возможность проводить исследования и образовывать понятия, с другой стороны, привлекательную оболочку, представляющую интерес для ребенка.

Нами разработан набор задач для изучения темы «Алгоритмы и исполнители». К каждому уроку подобраны задачи для постановки проблемной ситуации и объяснения нового материала, закрепления, контроля. Задачи для закрепления и контроля разработаны в нескольких вариантах и разного уровня сложности. Основная часть задач разработана нами. Также в набор задач включены задания из учебника и рабочей тетради Л.Л. Босовой и из методических рекомендаций К.Ю. Полякова. Большая часть задач основана на работе с исполнителем Робот.

На первых уроках учащиеся знакомятся с понятием алгоритма, системы команд и среды исполнителя, видами алгоритмов. Примеры, приводимые учителем на этих уроках, должны отличаться разнообразием, касаться различных сфер человеческой деятельности. Это могут быть зарядка, выполняемая каждым человеком по утрам, переход через улицу, разведение костра, пришивание пуговицы, приготовление блюда по поваренной книге и другие.

Следующим этапом является закрепление понимания учащимися понятия алгоритм, и здесь возникает следующая проблема. Несмотря на то, что учащиеся знают определение алгоритма, они не могут правильно сформулировать примеры, которые являлись бы алгоритмами. Например, распространенной является ошибка, когда учащиеся забывают что необходимо, чтобы все действия приводили к какому-нибудь результату, а не выполнялись просто так.

Для закрепления основных понятий и для преодоления вышеназванных трудностей, связанных с определением алгоритма, полезно рассмотреть с учениками несколько заданий следующего содержания:

· из предложенного списка примеров выбрать задачи с четкой формулировкой и составить словесный алгоритм для выполнения этих задач;

· определить необходимый набор исходных данных для решения задачи;

· расставить в правильном порядке действия алгоритма;

· выполнить роль исполнителя;

· в рамках данной системы команд построить алгоритм для исполнителя.

Кроме того, учитывая возрастные особенности детей, можно попросить их привести примеры исполнителей, встречающихся в русских народных сказках, пословицах и поговорках.

На первых уроках рассматривается вопрос о способах записи алгоритмов. Более подробно рассматривается блок-схема как графический способ изображения структуры алгоритма.

Здесь целесообразно выполнение заданий на составление алгоритма в виде блок-схемы по его словесной форме, определение вида алгоритма по блок-схеме, определение результата выполнения алгоритма по блок-схеме. Например:

Определите вид алгоритма по блок-схеме. Заполните таблицу по заданному алгоритму:

	а
	7
	10
	11
	13
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Так как учащиеся уже знакомы с векторным графическим редактором, встроенным в текстовый редактор Word, то возможно проведение практической работы на построение блок-схем.

На следующих уроках учащиеся знакомятся с основными алгоритмическими конструкциями на примере ряда задач для Робота. В наборе задач представлены как традиционные задачи на составление алгоритма для Робота с использованием компьютера, предназначенные для закрепления материала и контроля знаний учащихся, так и задачи на работу с готовым алгоритмом без использования компьютера.

Поскольку написание программы – достаточно трудоемкий процесс, занимающий достаточно много времени, и учащиеся успевают написать на уроке 2-3 алгоритма для Робота, то необходимо отрабатывать элементарные навыки программирования на готовых алгоритмах. С этой целью разработан ряд задач, в которых требуется внести необходимые изменения в готовую программу, дописать пропущенную команду или условие.

Одним из видов заданий на работу с готовым алгоритмом является задание, где детям предлагается выполнить готовую программу, не используя компьютер. 

Для этого учащимся необходимо представить себя Роботом и изобразить на доске или в тетради то, что будет изображено на экране компьютера в результате выполнения данного алгоритма. На первых уроках подобные задачи необходимо использовать регулярно, так как они помогают детям научиться ассоциировать себя с Роботом, а это умение необходимо им при написании программ и их отладке. Подобные задания могут выступать в качестве самостоятельной работы или проводиться  в форме игры, в которой один ученик, выходит к доске и выполняет команды, отдаваемые другим учеником – программистом. Игра, при которой учащиеся становятся Роботами, выполняющими команды учителя или товарища, соответствует материализованному этапу усвоения умственного действия [7], которое необходимо при написании программ. 

Можно также предложить учащимся по готовой программе составить программу обратного хода для Робота:
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ПрямойХод

  {

   направо;

   вперед(4);

   налево;

   вперед(2);

   налево;

   вперед(1);

  }

Кроме того, задачи на выполнение готового алгоритма необходимо использовать при закреплении понятия об ошибках в работе исполнителя. Приведем пример такого задания:

Приведет ли следующая программа к успешному решению поставленной задачи?   Исправьте программу.
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Программа

  {

  вперед ( 3 );

  посади;

  направо;

  вперед ( 1 );

  налево;

  вперед ( 3 );

  } 

Если в программе допущена ошибка, то исполнитель или не выполнит задание, или выполнит не так, как следовало. Так как ученики могут найти ошибку, работая самостоятельно в тетради или у доски, исправить ее и снова попробовать выполнить программу, то они перестают бояться ошибок при выполнении практических заданий на компьютере.

На этапе подготовки учащихся к восприятию нового материала необходимо повторение опорного материала, мотивация, а также возможна постановка проблемной ситуации.

Например, перед тем, как сформулировать понятие циклического алгоритма (цикл Повтори), необходимо повторить с учащимися определение линейного алгоритма, которое им уже известно. Затем учитель просит детей составить алгоритм для Робота для решения задачи, показанной на рисунке:
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Здесь учащиеся сталкиваются с проблемной ситуацией, когда приходится одни и те же действия повторять и записывать несколько раз. Ученики приходят к выводу, что такой алгоритм нерационален. После этого вводится понятие цикла, которое дети интуитивно 
понимают. Причем, в зависимости от уровня подготовки учащихся, можно предложить либо самостоятельно попытаться придумать схему циклического алгоритма, либо сделать это под руководством учителя. Следующий шаг – показать точную форму записи цикла, дать понятие заголовка цикла и тела цикла.

При знакомстве с конструкцией цикла с условием учащиеся сталкиваются с тем, что ситуация на поле Робота часто известна не полностью (неизвестна длина стены или грядки и т. д.) и надо анализировать обстановку, которая изменяется во время работы исполнителя. У Робота есть датчики, которые позволяют определять, что находится в той клетке, где он   сейчас расположен, и в соседних клетках. Чтобы использовать эту информацию в программе, в СКИ Робота есть специальные логические команды. Необходимо дать учащимся представление о логической команде как об условии, которое может быть верным (истинным) или неверным (ложным), и именно это условие является условием окончания или продолжения цикла.

Также полезны бывают задачи, в которых учащимся предлагается провести анализ среды Робота. Например, для отработки навыков определения истинности логической команды (условия) необходимо предложить детям ряд задач, таких как:

Определите, истинно или ложно условие?

1) справа_стена


2) не База
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Сложным является обучение школьников правильному выделению группы действий, составляющих тело цикла, и формулированию условия продолжения цикла. Важно акцентировать внимание учащихся на том, что выбор последовательности действий, повторяющихся в цикле, зависит от выбора условия продолжения цикла и наоборот, для решения одной и той же задачи можно использовать разные условия. Здесь целесообразно рассмотреть следующую задачу:
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Роботу нужно посадить цветы на всех грядках и придти на Базу. Составьте программу для Робота. Какую алгоритмическую конструкцию вы использовали? Какие логические команды можно использовать при решении этой задачи? 

С циклом Пока связана одна из самых неприятных ошибок программистов – зацикливание. Оно происходит в тех случаях, когда условие в заголовке цикла никогда не становится ложным. Нужно рассмотреть с учащимися примеры программ, приводящих к зацикливанию:

Стена
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{

  пока ( слева_стена )

    {

       вперед ( 1 );

       назад ( 1 );

    }

 }

Эта программа приводит к зацикливанию, так как условие слева_стена выполняется всегда и Робот не меняет своего места.

Учащимся важно также понимать, что условие не проверяется внутри цикла, то есть датчик срабатывает только тогда, когда выполняется команда в заголовке цикла. В этом примере программа для Робота составлена так, что он врежется в стенку и сообщит об ошибке:

Роботу нужно дойти до стены, расстояние до которой неизвестно. Выполнит ли он поставленную задачу? Укажите ошибку.
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{

  пока ( впереди_свободно )

    {

       вперед ( 2 );

    }

 }

Важно повторять и закреплять умение учащихся составлять блок-схемы. После знакомства с исполнителем Роботом учащиеся должны научиться представлять алгоритм действий исполнителя в виде блок-схемы, а также составлять блок-схему по готовому алгоритму для Робота или его фрагменту, например, составить блок-схему для данного фрагмента программы:

вперед ( 1 );

  пока ( грядка )

    {

    посади;

    вперед ( 1 );

    }

Знакомству с условным оператором должна предшествовать проблемная ситуация, когда Робот должен выполнять два варианта действий в зависимости от окружающей обстановки:
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Помогите Роботу посадить цветы на всех грядках. Предполагается, что расстояние до Базы, количество грядок и их размеры неизвестны.

При решении этой задачи учащиеся должны определить два варианта действий Робота - первый работает тогда, когда Робот оказывается на грядке, а второй – когда грядки нет. Алгоритм действий Робота сначала необходимо сформулировать в словесной форме, а также в виде блок-схемы. По блок-схеме учащиеся легко определяют вид алгоритма (ветвление), после чего необходимо познакомить их с правилами записи этой алгоритмической конструкции для исполнителя Робота. Эта же задача, решенная другим способом, позволяет познакомить детей и с неполной формой условного оператора:
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        Полное ветвление                                           Неполное ветвление

При отработке конструкции ветвления очень полезно разобрать ряд заданий, где учащимся необходимо найти ошибки в записи фрагментов программ. Например:

Найдите ошибки в следующих фрагментах программ:

1) если ( грядка )

      {

      посади;

      вперед ( 1 );

      }

иначе ( не грядка )

      {

      вперед ( 1 );

      }

2) если 

     {

      посади;

      вперед ( 1 );

      }

иначе 

      {

      вперед ( 1 );

      }

3) если ( грядка )

      {

      посади;

      вперед ( 1 );

иначе 

            вперед ( 1 );

      } 

Такие задания с использованием готового алгоритма помогают избежать синтаксических ошибок в записи конструкции ветвления, в частности, ошибки, когда ученики пишут условие дважды (и в ветке «если», и в ветке «иначе»); они должны усвоить, что команды в ветке «иначе» выполняются только в том случае, если ложно условие, стояще после «если». Также необходимо обратить внимание учащихся на расстановку фигурных скобок при записи операторов. 

Закрепление, выработка умений составлять программы для исполнителя с использованием компьютера, контроль знаний учащихся происходит только при решении достаточного количества разнообразных задач. Для каждого урока нами разработана практическая работа по решению задач в системе Исполнители. Созданы готовые лабиринты для исполнителя Робота, которые дети загружают из указанной учителем папки и выполняют поставленную задачу. 

Задачи представлены в нескольких вариантах и разных уровней сложности. 

Например, при первоначальном знакомстве со средой, СКИ Робота и отработке навыков составления линейных программ целесообразно предложить учащимся для решения некоторое количество задач одинакового уровня сложности. Например:

Вариант 1





 Вариант 2
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При достаточном количестве времени на уроке учащиеся выполняют все предложенные задания. В противном случае возможно выполнение одной из задач на усмотрение учителя.

В некоторых практических работах распределение заданий между учениками должно носить индивидуальный характер. Обязательные для всех задания ориентированы на репродуктивный уровень подготовки ученика. Использование заданий повышенной сложности позволяет достигать креативного, творческого  уровня обученности.  Приведем примеры таких задач, используемых для закрепления понятия цикла:

Вариант 1
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Помогите Роботу посадить цветы на грядках. Расстояние между стенами и длины стен неизвестны.

Вариант 2
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Роботу нужно посадить цветы на грядках вокруг прямоугольной стены. Размеры стены неизвестны. 

Вариант 3
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Поле Робота ограничено стеной, как указано на рисунке. Посадить цветы на грядках вдоль трех стен внутри контура. Толщина стен – одна клетка. Длины стен и их расположение неизвестно. 

Сложность лабиринта зависит от уровня подготовки учащегося. Кроме того, такая организация работы позволяет учащимся избежать сравнения друг с другом, оценивать только свои успехи или неудачи, что влияет на отношение к процессу учения.


Для всех задач нами предложены возможные варианты решения, предназначенные для учителя.
Решение задач с помощью Робота позволяет реализовать подход к обучению, направленный не на заучивание правил, а на формирование процесса мышления. Среда Робота является тем окном, которое позволяет заглянуть в мыслительные процессы ребенка. У учителя появляется возможность проанализировать данные о том, как ребенок думает, как он понимает задачу, расчленяет ее и т.п. Направление мысли учащихся можно отследить по действиям, выполняемым Роботом, поэтому учитель, если это необходимо, может оказать учащемуся своевременную помощь.

При написании учеником программы для Робота учителю нужно оценивать не только результат ее выполнения, но и оптимальность решения. Целесообразно устроить обсуждение различных вариантов решения, предложенных учащимися, на котором каждый ученик анализирует свое решение и решения одноклассников, при этом обсуждается, какое решение более эффективно, как тот или иной учащийся пришел к этому решению.

Учитель может на каждый урок подготовить различные варианты задач для каждого ученика или для групп учеников. Эти задачи учащиеся выполняют без использования компьютера. Например:

Вариант 1

Известна программа для Робота. Укажите количество повторений.

Программа

  {
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  повтори (   ?   )

    {

    вперед ( 2 );

    посади;

    }

  вперед ( 1 );

  }            

Вариант 2
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Известна программа для Робота. Приведет ли эта программа к успешному решению поставленной задачи? Исправьте программу.

Программа

  {

  повтори (   3   )

    {

    вперед ( 1 );

    посади;

    вперед ( 1 );

    посади;

    }

  }            

Полностью набор задач к теме «Алгоритмы и исполнители» представлен в приложении 1.

Итоговый контроль усвоения учащимися основных понятий темы «Алгоритмы и исполнители» осуществляется с помощью контрольной работы по теме. Контрольная работа включает теоретические вопросы по теме «Алгоритмы и исполнители», задания на выполнение действий по блок-схеме, на определение истинности условия, на составление блок-схемы по фрагменту программы, нахождение ошибок в программе и их исправление (см. приложение 2). Контрольная работа проводится без использования компьютера.

Уроки по данной методике проводились в 2024-2025 учебном году в VI классах ГОУ ЯО «Лицей № 86». В период изучения темы проводился анализ выполнения учащимися практических заданий. По окончании изучения темы была проведена контрольная работа, результаты которой тоже анализировались.

Анализ контрольной работы по теме «Алгоритмы и исполнители» в VI классах

2024-2025 учебный год

	Количество учащихся (чел.)
	Справляемость (%)
	Успешность (%)

	61
	100
	83,02


Проведение занятий по разработанной методике и результаты выполнения учащимися контрольной работы позволяют сделать вывод о том, что данная методика изучения темы «Алгоритмы и исполнители» и составленный нами набор задач позволяют обеспечить формирование основных понятий темы «Алгоритмы и исполнители».  
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе работы получены следующие результаты:

1. Проведенный анализ научно-методической литературы и современных дидактических публикаций по информатике показал необходимость построения непрерывного курса изучения информатики в средней общеобразовательной школе.

2. В результате анализа существующих подходов к реализации пропедевтического курса информатики в средней школе  было выявлено, что целями пропедевтического курса являются первоначальное знакомство учащихся с компьютером, развитие алгоритмического мышления учащихся и подготовка к изучению базового курса информатики. Представляется целесообразным включить рассмотрение содержательной линии «Алгоритмы и исполнители» в пропедевтический курс информатики. 

3. Обоснован выбор компьютерной среды «Исполнители» и исполнителя Робота при изучении темы «Алгоритмы и исполнители» в VI классе.

4. Разработаны методические рекомендации, конспекты уроков, дидактические материалы и презентации для проведения уроков по теме «Алгоритмы и исполнители» в VI классе.

5. Разработан набор задач для изучения темы «Алгоритмы и исполнители» с использованием учебного исполнителя Робот. 

6. Проведение занятий по разработанной методике и результаты выполнения учащимися контрольной работы подтвердили, что данная методика изучения темы «Алгоритмы и исполнители» и составленный нами набор задач позволяют обеспечить формирование основных понятий темы «Алгоритмы и исполнители». 

Данная методика может быть использована для преподавания темы «Алгоритмы и исполнители» при изучении пропедевтического курса информатики в V-VI классах в объеме 1 час в неделю. 
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