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INOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

[Iporpamma mo XMMHHM Ha YPOBHE CpeaHEro oO0Iero oopasoBaHus pa3paboraHa Ha ocHOBe DenepanbHOro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-03 «O06
oOpazoBanun B Poccuiickoit @eneparumn», TpeOOBaHUN K pe3yibTaTaM OCBOCHHUS (helepaibHOM 00pa3oBaTeNbHOM MpPOrpaMMbl CPEJHEro OOIIero
obpazoBanus (POII COO), npeacraBnennsix B GenepanibHOM rocyrapcTBeHHOM oOpazoBaTensHoM cTangapre COO, ¢ yuérom Konuenmuu npenogaBaHus
y4eOHOro mpeaMera « XuMus» B 00pa3oBaTeNbHBIX OopraHu3anusax Poccuiickoit Deaepannn, peaausyomux OCHOBHBIE 00pa30oBaTeIbHbIC MPOTPAMMBI, U
OCHOBHBIX TIoyiokeHu# «CTparerun pa3BuTHsl BocnuTanus B Poccuiickoit @eneparuu Ha nepuon g0 2025 roxga» (Pacnopspkenue [IpaButensctBa PO ot

29.05. 2015 Ne 996 - p.).

XuMuyeckoe o0pa3zoBaHue, OTy4aeMOe BBITYCKHUKaMH 00111e00pa30BaTeIbHOM OpraHu3alliy, IBIseTCS HEOThEMIIEMOM YacThI0 X 00Pa30BaHHOCTH.
OHO CYXHUT 3aBEpIIAIOLIMM 3TalloM peali3allid Ha COOTBETCTBYIOLIEM €My 0a30BOM YPOBHE KIIOUEBBIX IIEHHOCTEH, MPHUCYIIMX IEJIOCTHOM CHCTEME
XUMHUYECKOT'0 00pa3oBaHMsl. ITH LIEHHOCTH KAacaloOTCs MO3HAHUS 3aKOHOB MTPUPOIbI, POPMUPOBAHUS MUPOBO33PEHHS U OOILEH KyIbTYpPhI YeIOBEKa, a TAKKE
HKOJIOTHYECKH OOOCHOBAHHOTO OTHOIIECHHUS K CBOEMY 3/I0pOBBIO M NMPHUPOIHON cpene. Peannsyercs xumuueckoe oOpa3oBaHue o0y4aroImuxcs Ha YpOBHE
cpenHero oouiero o6pa3oBaHus CpeACTBaMH yu4eOHOTro mpeameTa « XUMHUs», COJIepKaHue U MOCTPOEHUE KOTOPOTO ONpeesieHbl B MPOrpaMMe M0 XUMUU C
y4€TOM crietn (UK HayKd XUMUH, €€ 3HaUeHUsI B TIO3HAHUU MPUPOJIBI U B MAaTepUAIbHON )KM3HHU 00ILECTBA, a TAKXKe C YYETOM OOIIHX 1esel U IPUHLIUIIOB,

XapaKTepU3YIOIIUX COBPEMEHHOE COCTOSIHIE CUCTEMBI CpeiHero o0iero oOpasoBanus B Poccuiickoit dexepanuu.

XUMHS KaK 3JIEMEHT CHCTEMbI €CTECTBEHHBIX HayK MIPAaeT OCOOYIO0 poJjib B COBPEMEHHOW LIMBMUIIM3AlMU, B CO3JJaHMM HOBOW 0a3bl MaTepHalbHOU
KyJIbTypbl. OHa BHOCUT CBOM BKJIaJ] B (YOpMUPOBAHKE PAI[IOHAIEHOTO HAYYHOTO MBIIIIICHHUS, B CO3aHUE IIEJIOCTHOTO MPEICTaBICHUS 00 OKPYKAIOIIEM MUpE
KakK O €IMHCTBE NMPUPOABI U YEJIOBEKa, KOTOpoe (hopMupyeTcs B XUMHM Ha OCHOBE TOHMMaHMs BEIIECTBEHHOTO COCTaBa OKPYKAIOIIETO MUPA, OCO3HAHUS

B3aUMOCBA3HU MCXKAY CTPOCHHUEM BEIICCTB, UX CBOMCTBAaMM ¥ BO3MOXKHBIMH 00JIaCTIMU IMIPUMCHCHUS.

TecHO B3aMMOJAEUCTBYS C IPYT'MMHU €CTECTBEHHBIMHM HayKaMHU, XUMHsI CTajla HEOThEMJIEMON 4aCThI0 MHPOBOM KYJIBTYpPbI, HEOOXOAUMBIM YCIOBHUEM

yCOCHIHOIO TPpyda U KU3HU KaKAOI'0 YICHA 06mecma. COBpeMeHHa}I XUMHA KaK HayKa CO3UJATCIIbHAA, KaK HayKa BBICOKHUX TEXHOJIOT U HaIlipaBJICHA Ha



pelIeHne rI00aNbHBIX MTPOOJIEM YCTOMYMBOTO PA3BUTHS YEIIOBEUECTBA — CHIPHEBOM, IHEPTETUUYECKOM, TUIIEBOM, SKOJIOTHYECKON 0€30MaCHOCTH U OXPaHbI

3I0POBBSL.

B cootBercTBUM ¢ OOIUMH LENSIMU M TPUHIMIIAMU CpeJHEro olIiero o0pazoBaHus cojepxaHue mpeamera «Xumus» (10-11 ximaccsl, 6a30BbIit
YPOBEHb MH3YYEHHsI) OPHEHTHUPOBAHO IPEUMYIIECTBEHHO Ha OOLIEKYJIbTYPHYIO IOJIrOTOBKY OOYy4YalomMXcs, HEOOXOAMMYI0 UM JJs BBIPaOOTKH
MHUPOBO33PEHYECKUX OPHEHTUPOB, YCHEIIHOTO BKIIIOYEHHMS B JKM3Hb COLIMYyMa, MPOJOJDKEHHS OOpa3oBaHUS B PA3IMYHBIX 00JACTAX, HE CBS3aHHBIX

HETOCPEICTBEHHO C XUMHUEH.

CocTraBisiomuMu npeaMeTa « XUMHsD» SBIAIOTCS 0a30Bble Kypchl — «Opranuueckas Xumusi» U «OOmas 1 HeopraHu4eckass XUMUs», OCHOBHBIM
KOMITOHEHTOM COJIEPKaHHUs KOTOPBIX SIBJISAIOTCS OCHOBBI 0a30BOI HAayKH: CUCTEMa 3HAHUN 10 HEOPraHWYECKOH XMMHHU (C BKIIOUEHUEM 3HAHUM n3 o0Ieit
XMMHH) U opraHuyeckoi xumuu. dopMupoBaHue JaHHON CHCTEMBbl 3HAHUM NMPHU M3YYEHHUU IpeaMeTa 00ecreurBaeT BO3MOKHOCTb PACCMOTPEHUS BCETO

MHOT000pa3us BEIIECTB Ha OCHOBE OOIINX MOHATUHN, 3aKOHOB U TEOPUN XUMHUHU.

[Ton HOBBIM yTJIOM 3peHHs B mpeamere «XuMHs» 0a30BOTO YPOBHS paccMaTpHUBAaeTCs W3YUYEHHBIH Ha YpOBHE OCHOBHOTO 00Iero oOpazoBaHUs
TEOPETUUECKHUI MaTepuan U (pakTOJOTHUYECKHE CBEJIEHUS O BEIIEeCTBAaX M XMMHUYECKOM peakuuu. Tak, B 4acTHOCTH, B Kypce «OO0IIas U HeopraHudeckast
XUMUSD 00yUaroIIMMCs IPE0CTABISAETCS BOZMOKHOCTh OCO3HATh 3HAYEHHE MEPUOINYECKOT0 3aKOHA C 00IIETEOPETUUECKUX U METOI0JIOTMUECKUX MTO3UIUH,

riry0xe MOHATh UCTOPUYECKOE U3MEHEHUE (PYHKIMI 3TOro 3aKoHa — OT 0060011aro1eil 10 00BACHSIOMEH 1 TPOrHO3UPYIOIIEH.

Envnas cucreMa 3HaHMH O BaXKHEUIIINX BENIECTBAX, UX COCTAaBE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U IPUMEHEHNH, a TAK)KE O XUMUYECKUX PEAaKIUAX, UX CYIHOCTH
U 3aKOHOMEPHOCTSX MpOTEKaHUs JomnosHsgeTcs B Kypcax 10 u 11 xiaccoB aneMeHTaMM COAEpKaHUs, UMEIOIUMHU KYJIbTYPOJIOTHYECKUM U NMPUKIATHON
XapakTep. DTH 3HaHUS CIIOCOOCTBYIOT MOHMMAHUIO B3aUMOCBSI3M XMMHUU C JPYTUMHU HAayKaMH, PacKpbIBAIOT €€ POJib B MO3HABATEIBHON M MPAKTUYECKOM
NeSITEIbHOCTH 4EJIOBEKa, CIIOCOOCTBYIOT BOCIUTAHMIO YBAXKEHMsI K IPOLIECCY TBOPUYECTBA B 0O0JACTH TEOPUM U NPAKTHUECKUX NPUIOKEHUH XUMHH,
IIOMOTAIOT BBITYCKHUKY OPHEHTHPOBATHCS B OOLIECTBEHHO M JIMYHOCTHO 3HAYMMBIX NpOOJeMax, CBA3aHHBIX C XUMHMEH, KPUTUYECKH OCMBICIUBAThH
UHPOPMALIMIO U NMPUMEHATh €€ NJs TOINOJHEHUs 3HAHUM, PEIIeHUs MHTEUIEKTYyaJbHBIX M SKCIIEPUMEHTAIbHBIX HMCCIEI0BATENbCKUX 3ajad. B nemnom

coJiepKaHue yueOHOTo mpeamera « XUMHUS» JaHHOTO YPOBHS M3YUYEHHUs OPUEHTHPOBAHO Ha (POPMHUPOBAHKE y 00YUAIOMINUXCS MUPOBO33PEHUYECKON OCHOBBI



JUIs IOHUMaHUs (UII0cO(CKUX UeH, TAKMX KaK: MaTepHajJbHOE €MHCTBO HEOPTaHWYECKOTO U OPraHUYEeCKOro MUpa, 00yCIOBICHHOCTh CBOMCTB BEIIECTB
UX COCTaBOM U CTPOEHHUEM, IO3HABAEMOCTh MPHUPOTHBIX SBICHUN IMyTEM SKCIEPUMEHTa U PEIICHHs NPOTHBOPEYMM MEXIy HOBBIMU (akTamMu H
TEOPETUYECKUMH MPENNOCBUIKAMH, OCO3HAHKUE POJIM XUMHUH B PELICHUH SKOJIOTHYECKUX IPOOIIEM, a TakKe IpoOiIeM cOepexeHNs SJHEPreTHUECKUX PECYPCOB,

CBIpbs, CO3JaHUS HOBBIX TEXHOJIOTUH B MaTcpuraioB.

B maHe pemieHus 3amad BOCIIUTAHHS, PA3BUTHSA W COLMUAIM3AIUHN OOYYAIOUIMXCS TPUHATHIE MPOTPaMMON MO XUMHH MOIXOABI K OINPEISIICHUIO
COJIepKaHUs U TOCTPOCHHS TIPEAMETA PEIyCMATPUBAIOT (POPMUPOBAHNE YHUBEPCATHHBIX YICOHBIX ICHCTBH, UMEIOIINX 0a30BOC 3HAUCHHE IS Pa3THIHBIX
BUJIOB JICATENHHOCTH: peIIeHUs MpoOjeM, MOoucKa, aHaiu3a W o0paboTku MH(pOpManuu, HEOOXOAMMBIX IJIA MPUOOPETEHUS ONBbITa MPAKTHUYECKOW U

HCCH@HOB&TGHBCKOﬁ ACATCIIBHOCTH, 3aHHMaIOIHCﬁ Ba*XHOC€ MCCTO B IIO3HAHHUHN XUMHHU.

B mpaxTtuke mpernonaBaHus XMMHHM KaK Ha ypOBHE OCHOBHOIO OOIEro oOpa3oBaHHWsA, TaK M Ha YPOBHE CpelHEro oluiero obpazoBaHusi, Mpu
ONPENETCHUN COJEPKATEIbHON XAPAKTEPUCTUKHU LIeJIed M3Y4YEHHUs MpeIMeTa HalpaBICHUEM IEPBOCTEIIEHHONW 3HAYMMOCTH TPAJULMOHHO IMPHU3HAETCA
dbopMUpOBaHHE OCHOB XMMHUYECKOW HAyKd KaK O0JIACTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, MPAKTHYECKON AESITETbHOCTH YelIOBEKa M KaK OJHOTO W3
KOMIIOHEHTOB MHPOBOM KyJIbTypbl. C METOJUYECKON TOYKM 3PEHMS TAaKOW MOJXOJ K ONPEACNICHUIO LEeJed H3yueHUs NpeIMeTa SIBISETCS BIIOJIHE

OIfpaBAaHHBIM.

CornacHo TaHHOHM TOYKE 3pEHMS TNIABHBIMU IIETIIMH U3YUYEHUS MpeaMeTa « XUMUsS» Ha 6a30BOM YpOBHE SBIISIOTCS:

(bopMHUPOBAHHE CUCTEMbl XUMUYCCKUX 3HAHUM KaK BaKHEUIIIEH COCTABIISIONIEH €CTECTBEHHO-HAYUYHON KapTUHBI MUPa, B OCHOBE KOTOPOH JIe)KaT KITFOUEBHIS
IIOHATHA, (bYHI[aMeHTaHBHBIG 3aKOHbBI W TCOPUU XHMHHU, OCBOCHHUC A3bIKd HAYKH, YCBOCHHUC W IMOHUMAHHC CYIIHOCTU IOOCTYIHBIX 0606H16Hﬂﬁ
MHPOBO33PEHUYECKOr0 XapakTepa, 03HaKOMJICHUE C UICTOPUEH UX Pa3BUTHUS U CTAHOBJICHUS;

dbopMupoBaHUEe U pa3BUTHE MPEACTABICHUN O HAYYHBIX METOJaX MO3HAHMS BEIIECTB U XMMHUUYECKUX PeaKiuil, HeOOXOIMMBIX JJIsl MPUOOPETEHUs YMEHUN
OpPUEHTUPOBATHCS B MUPE BEUIECTB U XUMHUUECKHX SIBJICHHM, UMEIOIUX MECTO B MIPUPOJE, B PAKTUUECKON U MOBCEHEBHOM KU3HU;

pa3BUTHE YMEHUH U CIOCOOOB J1€ATEIbHOCTH, CBS3aHHBIX C HAOIIOACHUEM U O0BSICHEHHEM XUMUYECKOT0 3KCIIEpUMEHTA, COOJII0ICHUEM MTpaBuIl 0€3011aCHOTO

oOpaileHus ¢ BEIIeCTBAMHU.



Hapsiny ¢ atum, conmep:xkaTenbHasi XapaKTepUCTUKA LeJIel U 3a/ad M3y4YeHHUs MpeAMeTa B IMpOorpamMme Mo XMMHUHM YyTOYHEHA M CKOPPEKTHPOBaHA B
COOTBETCTBUHM C HOBBIMU IPUOPUTETAMH B CHCTEME cpeaHero oOmiero oOpa3oBaHus. CerofHs B MpPENoJaBaHUM XUMHUHU B OOJBIICH CTENEHU OTHAETCA
MpEIoYTEeHUE MPAKTUUYECKONH KOMIIOHEHTE cojiepaHusl 00y4eHUs, OPUEHTHPOBAHHOM Ha MOATOTOBKY BBITYCKHHKA 00111e00pa30BaTeNbHON OpraHu3aliii,
BJIQ/ICIOIEr0 HEe HAOOPOM 3HAHUM, a PYHKIIMOHATBHONU T'PAMOTHOCTbIO, TO €CTh CIOCO0AMU M YMEHHUSAMHU aKTUBHOTO MOJTYUYCHHs 3HAHUHM U IPUMEHEHUs UX B

peaﬂbHOﬁ JKU3HU IJId PCIICHHUA MMPAKTUYCCKUX 3a1a4.

B cBs3u ¢ 3TUM IpU U3y4YeHUHU IIpeMeTa « XMMUsS» TOMUHUpYIOLIee 3HaUeHHe MPUoOpEeTatoT Takue LeIu U 3a/1a4l, Kak:

ajanTanys oO0yJaroImuXcs K YCJIOBUSM TUHAMUYHO Pa3BUBAIOIIETOCS MHUpPa, (POpMHUpPOBAHUE HHTEIEKTYaIbHO Pa3BUTOM JHMYHOCTH, TOTOBOHM K
camM000pa30BaHUIO, COTPYIHUYECTBY, CAMOCTOSATEIBHOMY MPUHATHIO TPAMOTHBIX PEIICHUH B KOHKPETHBIX JKU3HEHHBIX CUTYAIUSX, CBA3aHHBIX C

BCIIECCTBAMH U UX ITPUMCHCHHUECM,

¢dopmupoBaHre y 00ydyarOMMXCsl KIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIFOYEBBIX KOMIIETEHIIMI), UMEIOIIUX YHUBEPCAIbHOE 3HAUEHHUE JJIS Pa3JIMYHBIX BHJIOB
NeSITeIbHOCTH: PEIIeHUs TPoOIIeM, ITOUCKA, aHaIu3a U 00padoTKK HH(OpMAIH, HEOOXOAUMBIX JUI IPHOOPETEHUS ONbITa ACATEIBHOCTH, KOTOPast 3aHUMAaeT
Ba)KHOE MECTO B TIO3HAHUN XUMHH, a TAaKXKe ISl OLCHKH C TIO3UIHMH YKOJIOTUYECKON 0e30IacCHOCTH XapaKTepa BIMSHUS BEIIECTB U XMMHUYECKUX IPOIIECCOB

Ha OpTaHMW3M YeJIOBEeKa U PUPOIHYIO CPEIY;

pa3BUTHE TIO3HABATENbHBIX MHTEPECOB, HHTEJUIEKTYaIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH 00yUdaromuXcsi: CIOCOOHOCTH CAMOCTOATEIBHO MPUOOpETaTh
HOBBIEC 3HAHUS MO XMMHUHU B COOTBETCTBHM C KM3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTSAMH, MCIOJB30BAaTh COBPEMEHHbIE MH(OPMALMOHHbIE TEXHOJIOTHH AJIs MOUCKA U

aHanu3a y4eOHOU M Hay4HO-TIOMYJIIPHOI HH(OpMAIIMU XUMUYECKOTO CO/ICPIKaHuS;

dbopMupoBaHUE U pa3BUTHE Y 00YUYaAIOLIUXCS aCCOLUATUBHOTO U JIOTMYECKOI0 MBIIIJICHUS, HAOII01aTeIbHOCTH, COOPaHHOCTH, aKKYPAaTHOCTH, KOTOPbIE

0COOEHHO HCO6XOI[I/IMI>I, B HaCTHOCTHU, IIPH IINIAHUPOBAHHUU U IIPOBCACHUN XUMHUYCCKOI'0 OKCIICPUMEHTA,

BOCIHTAaHHUE y OOydarommxcsi yOexIEHHOCTH B T'YMAaHHCTUYECKOW HaIpPaBICHHOCTH XUMHUM, €€ BaXXHOW POJM B PEHICHUM II0OANBHBIX MpobiieM

PaAIlMOHATILHOTO MPHUPOIONOIB30BaHUS, MMOMNOJHEHUS SHEPreTHYECKUX PECypCOB U COXPAHEHHS MPUPOTHOTO PaBHOBECHS, OCO3HAHUS HEOOXOAMMOCTH



6epe)KHOI‘O OTHOIICHUS K IMPUPOAC U CBOCMY 3J0POBbIO, d TAKIKC HpHOGpeTeHI/IH OIbITa UCIIOJIB30BAHUS MMOJTYYCHHBIX 3HAHUMN I IIPUHATUS TPAMOTHBIX

pGH_IeHI/Iﬁ B CUTyallUAX, CBA3AHHBIX C XUMHWYCCKUMU ABJIICHUAMMU.

B yuebHOM 1utaHe cpenHero obumiero oOpa3oBaHusl MpeaMeT «XUMHsS» 0a30BOr0 YpPOBHS BXOJUT B COCTaB MpeaMeTHOW obnactu «EcTecTBeHHO-

HAy4HbIC IIPEAMETBDY.

Ywuciio yacoB, OTBEIEHHBIX ISl M3YYCHHS] XUMUHU, HA 0a30BOM YpOBHE cpeiHero obmiero oopazoBaHusi, coctasiser B 11 kmacce — 34 gaca (1 yac B

HEJIEIIO).

IVMIAHUPYEMBIE PE3YJbTATbBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O INTPEIMETA «XUMMS»
JInuHoCTHBIE:
1) IloHnMaHue €IWHCTBA €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTUHBI MHUpA; MOHMMAHUE CBSI3U MEXKIY IENbI0 HM3YyYeHUS XUMHUM U TeM, IS 4Yero 3Ta Ilelb
OCYIIECTBIISIETCS; TOHUMAaHNE 3HAYMMOCTH €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUH JIsl pEIICHUS TPAKTUYECKHUX 33]1aY;
2) ¢hopMupoBaHHE LIETOCTHOTO MUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOU MPaKTUKU;
3) dopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K y4eOe, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH K CaMOPA3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO, CAMOCTOSITCIIBHOCTH B
NPUOOPETEHUN HOBBIX 3HAHUN U YMEHUH, HABBIKOB CAMOKOHTPOJISL U CAMOOIICHKH; YMEHHUS YIPABISATH CBOCH MO3HABATEIBHON I€ATeIbHOCTHIO;
4) dhopMUpOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIHHOTO M JJOOPOKEIATEITHHOTO OTHOIICHUS K IPYTOMY YEJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHHUIO; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C APYTUMHU JIIOABMH U JOCTUTATh B HEM B3aMMONOHUMAHUS;
5) dbopmMupoBaHNE OCHOB IKOJOTUUYECKON KYJIBTYpPhl 1 YMEHHSI TPAMOTHOTO OOPAIIEHUsI C BEIIECTBAMHU B XMMUYECKOH JTa0OpaTOPUH U B OBITY;
6) bopmupoBaHUE IIEHHOCTH 3I0POBOTO M 0€30MacHOT0 00pasa >KU3HH, YCBOSHUE TIPABIII MHIUBUYaTIbHOTO M KOJJIEKTUBHOTO O€30MaCHOTO MOBEACHUS B

YPE3BbIYANHBIX CUTYALUAX, YITPOXKAIOLIUX )KU3HU U 310POBbIO JIIOACH.

MeTanpeameTHble:

Tloznasamenvuvie YY/I:




aHaJTM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIaCCU(DUIUPOBATh U 0000IIATh (PAKTHI U SBICHUS;

BBISIBIISITH IIPUYUHHO- CIICIICTBEHHBIC CBSI3H,

OCYIIECTBIISITH CPAaBHEHHE, KIIACCH(PHUKAINIO, CAMOCTOSTEIIEHO BEIOUPAsi OCHOBAHHS U KPUTEPHH JIJISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTIePAIIHiA;
CO3/1aBaTh MOJICIH C BBIZICIICHHEM CYIICCTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTa M MPEACTABICHUEM HX IPOCTPAHCTBEHHO-TPa(UIECKON M 3HAKOBO-
CUMBOIINYECKOU popme;

COCTABJIATH TE3HCHI, PA3IMYHBIC BH]IBI TUTAHOB (IIPOCTHIX, CJIOXKHBIX U T.I1.);

CTPYKTypUpOBaTh MH(POPMALIMIO U TPeoOpa3oBeIBaTh €€ U3 OqHOU (POpMBI B Apyryro (TaOIUIly B TEKCT H Ip.), B TOM YHCJE C MPUMEHEHUEM
cpencts UKT;

YMETh OIPEIENATh BO3MOXKHBIE MCTOYHHKH HEOOXOIMUMBIX CBEIACHUH, MPOWU3BOAMTH TOUCK HH(OpMAIMK, aHATU3UPOBaTh W OLECHHUBATH €&

JOCTOBCPHOCTD.

Pecynamuenvie YV/I:

CaMOCTOSITEIbHO OOHapy»XuUBaTh M (OPMYJIUPOBATh YUeOHYIO MpoOJeMy, ONPEACNITh Ielb Y4eOHOW MAESITENIPHOCTH M CTaBUTh 3aJlayw,
HEOOXOIUMBIE JIJIs €€ JTOCTHIKCHHS,

BBIJIBUTATh BEPCHH PEUICHUS MPOOIEMbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN PE3yiIbTaT, BEIOUPATh U3 MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIBHO CpE/ICTBA
JOCTYDKEHUS TIETIH,

TUTAHUPOBATh CBOIO JICATEILHOCTh M TPOTHO3UPOBATH €€ pe3yIbTaThl;

paboTas 1o TuIaHy, CBEPATH CBOU JCUCTBHS C IENBIO U, TPH HEOOXOAUMOCTH, HCIIPABIISATH OMMOKH CaMOCTOSTEIBHO;

B IUAJIOre ¢ YUYUTCJIEM COBEPIICHCTBOBATE CaAaMOCTOATCIIBHO BBIpa6OTaHHBIC KpUTCPUHU OLICHKU.

Kommynuxamusuvie YYJI:

dbopMynrpoBaTh cOOCTBEHHOE MHEHUE U TIO3UIIMIO, apTyMEHTHUPOBATh HX;
KOOPJAMHHUPOBATH CBOIO MO3ULIUIO C TIO3UIUSIMH MapTHEPOB B COTPYIHUUECTBE IPU BBIPaOOTKE 0OILEro;
CHIOPUTH M OTCTAWBATh CBOIO MTO3UIIUIO HE BPaXACOHBIM ISl OMIIOHEHTOB 00pa3oM;

OCYHICCTBJIATDH B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKAa3bIBATh B COTPYAHHUYCCTBC H€O6XO,Z[I/IMyIO B3aMMOIIOMOIIIb,



® OpraHU30BBIBATH M IUIAHUPOBATH YUEOHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU; ONPEENIATh LEIH U (YHKIUU YYaCTHUKOB, CIOCOOBI
B3aUMOJICHCTBUS; INIAHUPOBATH OOIIHE CITIOCOOBI padOTHI;
® yuyHuThbCA pabOTaTh B rPyMIe — YCTaHABIMBATh paboyre OTHOIIEHUS, 3(P(EKTUBHO COTPYAHUYATD U

Croco0CTBOBATh MPOAYKTHUBHON KOOTIEpAIIHH.

IIpeamerHbIe:

— (opMUpoBaHHE IEPBOHAYATIBHBIX CHCTEMAaTHU3MPOBAHHBIX MPEJCTABICHUN O BEIIECTBAX, UX MPEBPAIICHUAX U MPAKTUYECKOM MIPUMEHEHHUH; OBJIaJICHHIE
MOHSITUMHBIM aNmapaToM U CUMBOJIUYECKUM SI3bIKOM XUMUM;

— OCO3HaHWe OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHUYECKOW HAyKHM Kak 0OJacTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUWS, XHMUYECKUX MPEBPALICHUI
HEOPraHMYEKUX M OPTaHMYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHUU >KMBOW M HEXUBOW MPHUPOMBI; YIIIyOJIeHHWE MPEACTAaBICHUN O MaTepuaTbHOM
€MHCTBE MUDA;

— OBJIaJIeHHE€ OCHOBAMHU XUMHUYECKON rPaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTHIO aHATU3UPOBATh U OOBEKTUBHO OLIEHHUBATH KU3HEHHBIE CUTYallUH, CBI3aHHBIE C XUMUEH,
HaBBIKAMU 0€30MaCHOT0 O0paIleHus ¢ BEIECTBAMHU, UCTIOIb3YEMBIMU B IOBCEAHEBHOW )KU3HHU; YMEHUEM aHATU3UPOBATh U TUTAHUPOBATH DKOJIOTHUECKHU 0e3-
OITACHOE MOBEJICHHUE B LIETISAX COXPAHEHHUS 30POBbsl U OKPYIKAIOIEH CPEJIbI;

— ¢opMupoOBaHHE YMEHHUI yCTaHAaBIUBATh CBS3M MEXKIY pEabHO HAOII0JAaeMbIMU XUMHUYECKUMH SIBICHUSMH U MPOLECCAaMH, MPOUCXOASIIMMHU B
MUKpPOMHpPE, O0BSACHATH IPUYUHBI MHOTO0Opa3us BEUIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHMSI, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh ITPUMEHEHHUS BEIIECTB
OT UX CBOICTB;

— TPHOOpPETEHUE OMBITA MCIIONH30BAHMS PA3IMYHBIX METOJOB M3yUCHHUs BEIICCTB: HAONIOIEHUS 32 WX MPEBPALICHUSIMH MPHU MPOBEICHUU HECIOXKHBIX
XUMUYECKHUX YKCIIEPUMEHTOB C UCITOI30BaHUEM JIA00PATOPHOTO 000PYA0BaHKS M IPUOOPOB;

— ¢opMupoBaHUE NMPEACTABICHUIN 0 3HAYCHUH XUMUYECKON HAyKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX SKOJOTUYECKUX MPOOeM, B TOM YHCIIE B IPEJOTBpPAIlICHUH

TEXHOTCHHBIX U YKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

B pesyabTare n3yueHunst y1eO0HOro npeamera «XuMHs» Ha YPOBHe CpeHero o0miero oopa3oBaHus:

BbinmyckHuK Ha 0230BOM YPOBHE HAYYHMTCSI:



—  pacKpbIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb XUMHUH B JOPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW HAYYHOW KApPTUHBI MUPA U B IPAKTUYECKON JACSITEIFHOCTH YEIIOBEKA;

—  JIEMOHCTPHPOBATh HA MIPUMEPAX B3aUMOCBSI3b MEXKIy XUMUEH U IPYTUMU €CTECTBEHHBIMH HAyKaMU;

—  packKpbIBaTh Ha MPUMEPAX MOJ0KEHU TEOPUU XUMHUECKOTro cTpoeHusi A.M. byTtieposa;

— mnoHuMmath ¢usndeckuii cmeichn I[lepumoamueckoro 3akona J[.M. MenzaeneeBa u Ha €ro OCHOBE OOBSCHATH 3aBUCHMOCTh CBOWCTB XHMHYECKHX
AJIEMEHTOB M 00pa30BaHHBIX UMH BEIIECTB OT AIEKTPOHHOTO CTPOSHUS aTOMOB;

—  O0OBSACHATH IPUYUHBI MHOTOOOPA3Hs BEIIECTB HA OCHOBE OOIIMX MPECTABICHUN 00 UX COCTaBE U CTPOCHUH;

—  TPUMEHSTH MMpaBUIa CUCTEMATHUYECKON MEXKIYyHAPOIHON HOMEHKIATYPhI KaK CPEACTBA pPa3iHueHUs U MACHTU(UKAIIMKA BEUIECTB IO UX COCTaBYy U
CTPOCHHUIO;

—  COCTaBIISITh MOJICKYJIIPHBIE U CTPYKTYPHBIE (hOPMYJIIBI OPraHMUECKUX BEIISCTB KaK HOCHTEJICH MHPOPMAIIUU O CTPOSHHUH BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX U
MPUHAJICKHOCTH K ONPEIEIICHHOMY KIJIACCY COeIMHEHUI;

—  XapakTepu30BaTh OPraHMYECKUE BEIECTBA IO COCTABY, CTPOCHHUIO M CBOMCTBAM, YCTAaHABIMBATH IPUUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEKY JTaHHBIMH
XapaKTePUCTHKAMH BEIIECTBA;

—  TIPUBOJUTH MPUMEPHI XUMHUECKUX PEAKINI, PACKPBIBAIOIINX XapaKTEPHBIC CBOMCTBA THITMYHBIX MPEIICTABUTEICH KIIACCOB OPTaHHMYECKUX BEUICCTB
C LIETIbI0 MX HICHTU(UKAIUY U OOBSICHEHUS 00JIACTH IPUMEHEHHUS,

—  TPOTHO3MPOBATH BO3MOKHOCTHh MPOTEKAHUS XMMHUUYECKUX PEAKIMi Ha OCHOBE 3HAHUH O THUIAX XMMUYECKOW CBSI3U B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U UX
PEaKIIMOHHON CITOCOOHOCTH;

—  WCIIOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTaBE, CTPOCHUN M XUMHUYECKUX CBOWCTBAX BEIICCTB ISl 0€30IMaCHOTO MPUMEHEHHS B IPAKTUIECKOM eI TEITLHOCTH,

—  TPHUBOJUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIOJIB30BaHUS MPOAYKTOB NepepaboTKu HEPTH W MPUPOJHOTO Ta3a, BHICOKOMOJICKYIISIPHBIX COCIUHEHUI
(monMMATUIICHA, CHHTETHYECKOTO KaydyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

—  TIPOBOJMTH ONBITHI ITO PACTIO3HABAHUIO OPraHNYECKHUX BEIICCTB: TIUIEPUHA, YKCYCHOM KUCIIOTHI, HEMPEACTbHBIX )KAPOB, TIIIOKO3bI, KpaxMaia, OeJIKOB
— B COCTaBE MHIIEBBIX MPOJYKTOB M KOCMETHYECKHX CPEJICTB;

—  BIAJETh IPaBUJIAMHU U pHeMaMu 0e30MacHO paboThl ¢ XUMUYECKUMH BEILIECTBAMU U TAOOPaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM;

—  yCTaHaBIWBAaTh 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH pEaKIHH W CMEIICHUS XHUMHYECKOTO PAaBHOBECHS OT pPa3iIMYHBIX (AaKTOPOB C IIEIBIO

OIMpECACIICHHA OIITUMAJIBHBIX YCJIOBI/Iﬁ IMPOTCKAHUA XUMHYCCKUX ITPOLIECCOB,



—  TPUBOJUTH MPUMEPHI THIPOIH3a COJICH B MOBCEAHEBHOW KU3HU YEIOBEKA;

—  TPHUBOJUTH MPUMEPHI OKUCIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX PEAKIINI B MPUPOJIE, TPOU3BOICTBEHHBIX MPOIECCAX U KU3HEICATEIIBHOCTH OPTaHU3MOB;

—  TIPUBOJUTH MPUMEPHI XUMHUUECKUX PEAKIIHIA, pACKPHIBAIOIINX OOIIIEe XUMHIECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAILIOB;

— TIPOBOJMTH PacueThl Ha HAXOXJICHUE MOJEKYJSPHON (OpMYIBI YIIEBOAOPOAA MO MPOAYKTaM CTOPAHHS M MO €r0 OTHOCHUTEIFHOW TUIOTHOCTH U
MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJISIINX B €r0 COCTaB;

—  BIAJIETh MpaBWIaMU OE€30MACHOTO OOPAIEHUS C €AKUMH, TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEJCTBAMU OBITOBOM XUMUM;

—  OCYUIECTBIISTH MOMCK XUMUYECKOU MH(OpMALINK TTO Ha3BAaHUSAM, HICHTU(PUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (DOpMYJIaM BEIIECTB;

— KPHUTHUYECKH OIICHWBATh W HWHTEPIPETHPOBATH XUMHUYECKYI0 HH(POPMAIUIO, COACPIKAIIYIOCS B COOOIICHUSX CPEICTB MAaccOBOW HH(MOpMAIIWH,
pecypcax MHTEpHETa, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsIX C TOYKH 3PCHHS €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IIEJISAX BBISBICHHS OMIMOOYHBIX CYKICHUN U
dbopMupoBaHus COOCTBEHHO MO3UIINY;

—  TPEICTaBIATh MYTU PEIICHUS IIO0ATBHBIX MPOOIEM, CTOSIIUX TEpe]] YeTIOBEYECTBOM: IKOJIOTHUECKUX, DJHEPTETUUECKUX, CHIPbEBBIX, H POJIb XUMUHU

B PEIICHUH ITHX MTPOOJIEM.

BoinyckHUK HA 6230BOM YPOBHE MOJTYYHT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS

—  WIIIOCMPUPOBAms HA NPUMEPAX CMAHOBNEHUE U IBOTIOYUIO OP2AHUYECKOU XUMUU KAK HAYKU HA PA3TUYHBIX UCMOPUYECKUX IMANax ee pa3eumusl;

—  UCNONb3068aMb MEmMOObl HAYYHO2O NO3HAHUS NPU GbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMeNbCKUX 3A0ay NO U3VHEHUIO CBOUCME, CnoCc0008
NOYYEHUsL U PACNO3HABAHUSL OPAHUYECKUX BEUIeCNE,

—  00BACHAMb NPUPOOY U CNOCOObI 0OPA30B8AHUSL XUMUYECKOU C8A3U: KOBANEHMHOU (NOJISIPHOU, HENOIAPHOU), UOHHOLL, MEMALIUYECKOU, B00OPOOHOU — C
Yenvblo OnpeoeleHUsl XUMUYECKOU aKMUEHOCMU 8euecms;

—  YCMAaHA8Iueamv 2eHemuyecKylo C613b Mexcoy KIACCAMU OP2AHUYeCKUX 8euecms Oasi 0OOCHOBAHUSA NPUHYUNUATLHOU 603MONCHOCMU NOJYYeHUs
OP2AHUYECKUX COeOUHEHUIl 3A0AHH020 COCMABA U CIMPOCHUS,

—  YCMaHaeiueamv 83auMocea3u Mexcoy (pakmamu u meopueli, NPUYUHOLU U cle0Cmeuem Npu aumaniuze npooleMHblX cumyayui u 0OOCHO8AHUU

npuHuUmaemblx pemeHuﬁ HA OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHUIL.



COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJMETA

Teopernyeckue 0CHOBbI XUMHHU

Ctpoenue BemectBa. CoBpeMeHHasi MOJIENIb CTPOCHUS aTOMa. DIIeKTpOHHAsA KoHGuUrypauus atoMa. OcHogHoe u 8030)cOeHHble COCMOAHUS AMOMOS.
Knaccudukanuss XHkMHUYECKUX AJIEMEHTOB (-, p-, d-a;meMenTs1). OCOOCHHOCTH paclpeAesieHHs JJIEKTPOHOB 1O OPOHUTANIAM B aToMax 3JIEMEHTOB MEPBBIX
YeThIpEX MEePHOAOB. DIEKTPOHHAs KOH(puUrypauuss aToMOB. OCOOCHHOCTH CTPOCHMS SHEPreTHMYeCKHX ypoBHeW atomoB d-anemenToB. Ilepuoamueckas
cucrema xumuueckux snemeHToB JI.M. Menneneesa. ®dusnueckuii cmpica Ilepuonnueckoro 3akona /[.JM. Menneneesa. CBA3b NEpUOANYECKOTO 3aKOHA U
ITepuoanueckoii cucteMsl XUMU4ecKux 31aemeHToB .M. MenzeneeBa ¢ COBpEMEHHON TEOpUEN CTpOEHUs aTOMOB. [IpH4YrHBI ¥ 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COEUHEHUH MO MEPUOIAM U TpyNIaM. DJIEKTPOHHAS MPUPOIa XUMUYECKOM CBA3U. DIIEKTPOOTPULIATEILHOCTh. BUABI XUMHUECKON
CBs3M (KOBaJICHTHAsI, MOHHAS, METAJJTNYECKasl, BOAOPOIHAS) U MEXaHU3MBI €€ 00pa30BaHUsl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB
1 00pa3yeMbIX UMH MTPOCTHIX U CIOXKHBIX BELIECTB 110 IPyIIaM 1 epruoiaM. 3HaueHue NEPUOINIeCKOro 3aKkoHa Kpucmaniuueckue u amopgruvle sewjecmea.
Tunvl Kpucmaiiuueckux peulemox (amomHas, MONeKYIAPHAsA, UOHHAA, MeMAlIuyeckas). 3asucumocms Qu3udeckux ceoucme eeujecmea om munda
Kpucmaiiuieckou peuiemku. 3aKOH COXPAaHEHHUsI MAcChl BEIIECTB, 3AKOH COXPAaHEHMS U NMPEBPAILECHUS SHEPTUH NIPU XUMHUYECKUX PEaKIUsIX. XUMUYECKHE
peakuuu. [Tonstre o nucnepcHbIX cucreMax. MICTUHHBIE M KOJUTOMIHBIE pacTBOPHI. DeKTponuTuyeckas quccounanus. CUiIbHbIE U cl1a0ble 3JEKTPOIUTHI.
Cpena BOOHBIX pacTBOPOB BEIIECTB: KUCIasd, HEWTpallbHas, LIejlouHas. MaccoBasl 1015l BEIIECTBAa B pacTBOpe. [ OMOTE€HHbIE M T€TEPOr€HHbBIE PEAKIUU.
CKOpOCTh pEaKIIfH, €€ 3aBUCUMOCTh OT PAa3IMYHBIX (DAKTOPOB: MPHUPOIBI PEarupyIONUX BEIIECTB, KOHIICHTPAIIUN PEarupyromuX BEIeCTB, TEMIIEPATYPHI,
TUIOUIA/IM PEAKIIMOHHOMN MOBEPXHOCTH, HATMUMS KaTanu3aTropa. Posib kaTanu3atopoB B MPUPO/IE U MPOMBIIIIIEHHOM Mpon3BoacTBe. OOpaTUMOCTh peaKIuil.
XHMMHYECKOE pPaBHOBECHE M €ro CMEIICHHE MMOJ JEHCTBHEM pa3in4HbIX (PAKTOPOB (KOHLEHTPALUS PEarecHTOB WM MPOAYKTOB pEaKIUH, JaBJCHHE,
TEMIIepaTypa) Ijsl CO3JaHMsl ONTHUMAIbHBIX YCIOBUN MPOTEKaHUS XMMHUYECKHX MpPOIeccoB. Jucnepchvie cucmemvl. Ilonamue o korrouoax (30au, 2enu).
Hcmunnvle pacmeopui. Peakiun B pacTBopax 3J€KTPOIUTOB. pH pacTBopa Kak MoKa3aTellb KUCIOTHOCTH cpelibl. ['uaponns coneil. 3HaueHue ruaponinsa B
OHMoJornYeckuXx 0OMEHHBIX Mpoueccax. OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAaKLMU B MPUPOJAE, MPOU3BOJCTBEHHBIX MPOIECCaX U KUZHEIACSATEIbHOCTH
opranu3moB. Metamibl. [lomoxkenne meramwioB B Ilepmoamdeckoit cucteme xumudeckux diemeHToB J[.M. MenneneeBa. OcoOEHHOCTH CTpOEHUS
AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MeTaiIoB. O01mue puznueckre cBorcTBa MeTauioB. CIUTaBbl METAIUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUH s/l HAMIPSHKCHUN METAJUIOB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA BaKHEUIIINX METANIOB (HATpUM, KaIHii, KadbllMi, MarHui, aJlOMUHUMI, IIUHK, XPOM, JKeJIe30, MeJlb) U UX coeauHennii Hemeramibl.

[Tonoxenune Hemeramios B [lepuoandeckoi cucteme xumudeckux snemeHToB JI.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTH CTpOEHHUS aTOMOB. DU3HYECKHE CBONCTBA



HEMETAJJIOB. AJUIOTPOIHS HEMETAJUIOB (Ha IpUMEpe KUCI0poa, cepbl, pochopa u yriaeponaa). XMMUYECKHE CBOMCTBA BAKHEHIIIMX HEMETAJUIOB (TaJIOr€HOB,
cepsl, a3ora, ¢ochopa, yriepoaa U KpeMHHUsI) U UX COCIAWHEHHH (OKCHIOB, KHUCIOPOACOAEPKAIIUX KHUCIOT, BOJOPOJIHBIX coenuHeHMit). [Ipumenenue
BaXHEHIIINX HEMETAIOB U X coeuHeHu. OKUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJNIOB TJIABHBIX M MOOOYHBIX MOATPYIII
(Menp, jKene30) U HEMETaIOB: BOJIOPOAA, KHUCIOPOJa, FaJoreHoB, cephl, a3oTa, ¢ocdopa, yriaepona, kpemHus. Koppos3us MeTamnoB: BUABI KOPPO3HH,

CIIOCOOBI 3alUTHI MCTAJUIOB OT KOPPO3UH. 3JZ€Kmp0]ZM3 pacmeopoes u pacniaeoes. prweHeHue ANNEKMpPOoauU3a 6 NPOMbIUIIEHHOCTIU.

XumMus 4 )KU3Hb

Hayunble Meroapl no3HaHus B XuMuM. Mcrounuku xumudeckod wuHpopmauuu. [lonck uH(oOpManmuu 1o Ha3BaHUAM, HACHTU(PHUKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (opmysnaM. MoaenupoBaHue XMMHUYECKUX MIPOLECCOB U SIBICHUHN, XUMUUeCKull aHanu3 u cunme3 Kak METO/Ibl HAYYHOT 0 Mo3HaHus. Yenosek
B MHUpPE BELIECTB M MATEPUAJIOB: BAXKHEHILINE CTPOUTENIbHbIE MaTepHallbl, KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepUaibl, KpaCKu, CTEKJIO, KEpaMUKa, MaTepUasbl IS
3JIEKTPOHUKH, HAHOMAaTepHallbl, OpraHUYeCKUEe U MUHEpaIbHble yaoopenus. [lpeacrasienns o0 o0muUX HAyYHBIX MPUHLIMIAX TPOMBIIIJICHHOTO MMOJTyYeHHS
BaXHECHIINX BEILECTB

Xumus ¥ 310poBbe. JlekapcTa, GepMeHTbl, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEpalbHbIe BOAbIL. [Ipobiemsl, CBsI3aHHBIE C IPUMEHEHHEM JIEKapCTBEHHBIX
npenapatoB. BpeaHble NpuBBIUKA U (QaKTOPHI, pa3pyLIaloliue 370pOBbe (KypeHHue, ynorpeOieHHue ajkorojsi, HapKoMaHus). PanuoHanbHOE NMUTaHHUE.
Tuwesvie 0obasku. OcHo8bl NUWEBOT XUMULL.

XuMHs B NMOBCETHEBHOM XU3HU. Moromue u yuctamue cpeactsa. Cpeocmea 60pbbbl ¢ ObIMOGbIMU HACEKOMBIMU: PENneieHmyl, UHCeKMUYUOb.
CpencTBa TMUHONM I'MTUeHbl U KocMeTuKu. [IpaBuiia 6e30nacHoi pabOThI ¢ €AKMMHU, TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMHU, CPEACTBAMU OBITOBOW XMMUHU.

XUMHS U CeNIbCKOE X03s11cTBO. MUHEpalibHbIe U opraHnyeckue ynoopenus. CpeacTBa 3aluThl pacTeHUi.

Xumus 1 sHepreTuka. [IpupoaHble HCTOYHUKH YIIeBOAOPOAOB. [IpupoaHblii U MOMYTHBIM HETIHON rasbl, UX COCTaB U Hcmoib3oBaHue. CocTa
Heptn u ee mepepadorka. Hedrenmpomykrel. OkTaHoBoe yucio OeH3mHa. OxpaHa OKpy’Karolied cpenasl mpu HedTemepepadoTKe M TPAHCTIOPTHUPOBKE
HE(PTENPOaYKTOB. AJbTEPHATUBHbBIE UCTOYHUKH YHEPTUU.

Xumus B ctpoutenbcrse. Llement. beron. Ilog6op onTuMabHBIX CTPOUTENBHBIX MATEPUAIIOB B MPAKTHUECKON AEATEIBHOCTH YEI0BEKa.

XUMUS ¥ 9KOJIOTHsl. XUMHUECKOE 3arpsi3HEHIE OKpY Karolie cpelibl U ero nocueactsus. Oxpana ruapocdepsl, mouBsl, arMmochepsl, GiIopsl U GpayHbl

OT XUMHYCCKOTI'O 3arpsA3HCHU.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

Ne Tema KouunyecTBo 4acos Ko0/1-B0 KOHTPOJIbHBIX,

NMPaKTHYECKHUX,

JJa00paTOpHBIX padoT

1 CrtpoeHue aToMa U BEILIECTBA 10 1 k.p.
2 XHUMUYECKUE PEaKIINU 11 2 1.0., 1 m.p. 1 x.p.
3 Heopranuueckas xumus 9 51.0.1n.p.
4 XuUMHUS U KU3Hb 4
UTOI'O 34 15 n.0., 6 m.p., 3 K.p.

ITHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHME 34 YACA (1 YAC B HEJAEJIIO)




Neni/mm Tema ypoka OneMEHTHI coAepKaHNA OKCHEpUMEHT Bunpl nestenbHOCTH 00YYarOIMXcst 1(0) Hata
00paszoBaHus
Tema 1 Crpoenne aroma u BemectBa 10 gacos

1/1 XUMHUYECKUH 3IIEMEHT. ATOM. CoBpemeHHas MOZIENb OnepupoBatTh MOHITUSMH «IIPOTOH», | https://resh.edu.ru/su
Snpo aroma. M30ToMBL. CTPOEHHS aTOMA. HEUTPOHY, «IJIEKTPOHY, bject/lesson/6479/m
Crpoenue aroma. «XUMHYECKHUH 3JIEMEHT», «MacCOBOE ain/150993/

YHCIIO», «U30TOI». Mcnonbp30BaTh
3HaKOBOE MOJICTTMPOBAHHUE.

2/2 CrpoeHue 371eKTpOHHOR DJeKkTpoHHast KOHPUTYpaLus OnepupoBath MOHATUAMHI https://foxford.ru/wi
000II04KH aTOMa. aroma. OCHOBHOE 1 «OIIEKTPOHHBIH CII0H», ki/himiya/stroenie-
OHepreTuvecKre ypoBHH, BO30Y>KJICHHBIE COCTOSHHS «3HEPreTUUECKUI YPOBEHBY, elektronnyh-
NOYPOBHH. ATOMHEIE aTomoB. Knaccudukanms «aToMHasi OpOUTAIbY» obolochek
opOuTam. S-, p-, d-3JIEMEHTBL. | XUMHYECKUX dJIEMEHTOB (S-, p- CoCTaBIATh CXEMBI PACTIPEICIICHIS
Oco0eHHOCTH pacTIpeeIICHAS , d-amemenTsr). OcoGeHHOCTH 3JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B
3JIEKTPOHOB 10 OPOUTAJISIM B CTPOCHUSI SHEPTETHUECKUX 3JIEKTPOHHOI 000JI0YKE aTOMOB,
aToMax 3JIEMEHTOB IEPBBIX YpOBHEH aTOMOB d-3JIEMEHTOB JIEKTPOHHBIE U Irpadudeckue
YeThIPEX IEPUOAOB. (bopMybI
OJeKTpoHHast KOHPHUTYpauus
aTOMOB.

3/3 [Nepromuyaeckuii 3aKoH [Nepuoauueckas cucrema XapakrepusoBatb pu3uueckuit cmbica | https://foxford.ru/wi

MIePUOINIECKAs CHCTEMA
XHMHYECKUX deMeHToB [[.H.
Mengeneera. PuznuecKuii
cMbIC. CBSI3b MMEPHOIUIECKOTO
3akoHa u [lepnoanueckoit
CHUCTEMBbI XUMHUYECKUX
anemenToB JI.11. MennaeneeBa c
COBpEMEHHOHU Teopuen
CTPOCHHUSI aTOMOB.

XUMHUYECKUX 3aeMeHToB J[.1.
MenaeneeBa. PuznuecKkuii
cMmbich [lepuoaudeckoro
3akoHa .. Menneneena.

Ilepuonuueckoro 3akona JI.1.
Menneneena, XxapakTepu30BaTh
3aKOHOMEPHOCTH B MI3MEHEHNUU
CBOICTB IIPOCTHIX BEILIECTB,
BOJOPOJHBIX COCAUHEHUH, BHICIITUX
OKCHJIOB U TUAPOKCUJIOB

ki/himiya/periodiche
skaya-sistema-kak-

graficheskoe-
otobrazhenie-

periodicheskogo-
zakona



https://resh.edu.ru/subject/lesson/6479/main/150993/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6479/main/150993/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6479/main/150993/
https://foxford.ru/wiki/himiya/stroenie-elektronnyh-obolochek
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XapaxkTepucTrKa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA Ha OCHOBAHHH €TI0
noJjiokenus B I1C

J. . MenneneeBa
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB XMMHYCCKHUX
3JIEMEHTOB B 00pa3yeMbIX MU
MPOCTHIX U CIOXHBIX BEUIECTB
10 TPYTIIIaM | IIEPHOIAM.
3HaueHNe MePHOANIECKOTO
3aKOHA B Pa3BUTHH HAYKH

[IpuunHbI 1 3aKOHOMEPHOCTHU
W3MCEHCHHS CBOMCTB
2JIEMEHTOB M UX COCIMHEHUH
0 TIepUOAaM U TPYIINaM.

OOBSICHATH 3aBUCHUMOCTE CBOICTB
XUMUYECKHX 2JIEMEHTOB U
00pa30BaHHBIX UMM BEIIIECTB OT
3JIEKTPOHHOT'O CTPOEHUSI ATOMOB.
Hcnonws30BaTh 3HAKOBOE
MOJICIIHPOBAHHE.
XapakTepu30BaTh 3HAUCHUE
MEePUOJIMYECKOTO 3aKOHA.

https://foxford.ru/wi
ki/himiya/obschaya-
harakteristika-

periodicheskoy-
sisteme

5/5 CtpoeHue BelecTna. OneKxTpoHHas MpUpoJa XapakTepru3oBaTh XUMHUECKYIO CBsi3p | https:/foxford.ru/wi
XuMuueckas cBiI3b. MloHHas XUMHYECKOU CBI3H. BubI Kak Mpouecc B3auMOJIEUCTBUS aTOMOB ki/himiya/vidy-
cBs3b. CTENeHb OKUCIICHHUS. XMMUYECKOM CBSA3U: MOHHAs- ¢ 00pa30BaHUEM MOJIEKY, harakteristiki-i-
WoHbl: KAaTHOHBI U AaHUOHBI MEXaHU3MBI €e 00pa30BaHuUSI. MOHOB U paankaioB. OObsACHITD mehanizmy-

HPUPOIY U CTIOCOOBI 00pPa30BAHU _ obrazovaniya:
N o himicheskoy-svyazi

XUMUYECKOH CBS3U: HOHHOIL.

Hcnonb30BaTh 3HaKOBOE

MOJIEITUPOBAHUE.

6/6 KoBaseHnTHas cBA3b. Busbl XuMH4YeCKoOi CBSI3H: OOBSICHATH IPHPOAY U CIIOCOOBI https://foxford.ru/wi
MexaHu3Mbl 00pa30BaHus KOBAJICHTHAs, - MEXaHU3MBI €€ 00pa30BaHHs XUMHICCKOMN CBSI3H: Ki/himiya/vidy-
KOBAJICHTHOW XUMUYECKOU o0pa3oBaHuUs. KOBAJICHTHOM (IIOJSIPHOIH, harakteristiki-i-

cBs13M (OOMEHHBIN M JOHOPHO- | DJICKTPOOTPHIIATEIBHOCTb. HenousipHoi). Kimaccudumuponats w
aKIeNTOPHBIN). BageHTHOCTS. 3TOT THII CBSI3U: TIO . w .
himicheskoy-svyazi
DIEeKTPOOTPULIATEILHOCTb. 3EKTPOOTPULIATEIBHOCTH; T10
CHoco0y NepeKPhIBAHMUS 3JIEKTPOHHBIX
opOuTasneil; mo KpaTHOCTH, 110
MEXaHHU3MYy 00pa30BaHUsI.
Hcnonb3oBaTh 3HaKOBOE
MOJICJIUPOBAHUE.
7/7 Merandeckas CBsI3b. Buser xumudeckoii cBs3H : OOBSICHATH IPHPOAY U CIIOCOOBI https://foxford.ru/wi

Bonopoanas cBsi3b, €€ ponb B

(hopMHpOBaHUU CTPYKTYP
OMOIMMEpPOB.

MCTAJUIMYCCKasA, BOAOPOAHAA-

1 MCXAaHHU3MBI €€ 06pa3013aH1/1;1.

Enunas npupomga XUMHIECKUAX
CBSI3EH.

00pa3oBaHMs XUMUUECKON CBSI3H:
METaJNTMIECKON, BOAOPOIHOM.
Hcnons30BaTh 3HAKOBOE
MoJIeJrpoBaHue. PackprIBaTh
OHMOJIOTMYECKYIO POJIb BOJIOPOIHOM
CBSI3M B OPTaHM3AINH CTPYKTYP
OMOTIOTMMEPOB.

ki/himiya/vidy-
harakteristiki-i-
mehanizmy-

obrazovaniya-
himicheskoy-svyazi
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https://foxford.ru/wiki/himiya/obschaya-harakteristika-elementov-po-ih-polozheniyu-v-periodicheskoy-sisteme
https://foxford.ru/wiki/himiya/obschaya-harakteristika-elementov-po-ih-polozheniyu-v-periodicheskoy-sisteme
https://foxford.ru/wiki/himiya/obschaya-harakteristika-elementov-po-ih-polozheniyu-v-periodicheskoy-sisteme
https://foxford.ru/wiki/himiya/obschaya-harakteristika-elementov-po-ih-polozheniyu-v-periodicheskoy-sisteme
https://foxford.ru/wiki/himiya/obschaya-harakteristika-elementov-po-ih-polozheniyu-v-periodicheskoy-sisteme
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
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8/8 BemectBa MonekyasipHOro 1 Kpucrannuueckue n . Monenu XapakTepru3oBarb (GU3NUECKUE https://www.yaklass.
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHUS. amop¢HbIe BemecTBa. THunb MOHHBIX, CBOICTBa HEOPTraHUYECKHUX U ru/p/himija/89-
3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa KPUCTAJUTMYCSCKUX PEIIECTOK ATOMHBIX, OpPraHMYECKUX BEIIECTB U klass/pervonachalny
BemecTBa. Tumbl (aToMHasi, MOJIEKYJISIpHAs, MOJICKYJISIPHBIX U | YCTaHAaBIMBaTh 3aBUCHMOCTh g-khimicheskie-
KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK. MOHHAs1, METAJITMYECKas). METAJUTHIECKUX (U3MYECKHX CBOICTB BELIECTB OT TUIIA te%e-
3aBUCHMOCTb CBOICTBa 3aBUCHMOCTD (PH3UIECKUX KPUCTAJUIMYECKUX | KPUCTAUINYECKON PELIeTKH predstavleniia-
BELLECTS OT THIIA. ) CBOMCTB BEILECTBA OT THIIA pELIETOK. 11 5840/atomy-i-
KPHUCTAJUTMYECKON PEIIETKH. KPHCTAJUTMYECKOH PEIICTKH molekuly-

183021/re-
d5c1ed60-6£5d-
44d1-a462-
8c2e6c025379

9/9 KauectBennslii n [TpranHBl MHOTOOOpA3HUS . Mogenu OOBACHATH TPUUMHBI MHOTOOOPA3HS https://resh.edu.ru/su
KOJIMYECTBEHHBI cOCTaB BEIECTB MOJIEKYIT BEILECTB HA OCHOBE OOIINX bject/lesson/4763/co
BelecTBa. [IpuyuHbI U30MEpOB U HPE/ICTAaBICHHI 00 UX COCTaBe U nspect/278005/
MHOT000pa3usl BEIIECTB TOMOJIOTOB. CTpOCHMH. XapaKTepU30BaTh SBICHUE

M30MEPHH M TOMOJIOTHH,
HOATBEPKIATh €€ IPUMEepPaMu
U30MEPOB ¥ TOMOJIOTOB M3
OPraHU4YeCcCKON XUMHUHU.
10/10 | KP Nel « Ctpoenue aroma u IIpoBoauTh pediiekcrio COOCTBEHHBIX -

BC€OICCTBA»

JOCTHKEHUH B MO3HAHUU CTPOCHUS
aToMa M BelllecTBa. AHATU3UPOBATh
pe3ynbTaThl KOHTPOIHHON pabOTHI U
BBICTPaMBaTh IMyTH JOCTIDKEHUS
’KEJIAEMOTr0 YPOBHSI YCIICUTHOCTH.

Tema 2

XuMudeckue pcakuuun

11 gacos
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/4763/conspect/278005/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4763/conspect/278005/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4763/conspect/278005/
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Knaccudukarus XuMuaeckux
peakiuii B OpraHu4eckon u
HEOPraHWYECKOW XMMHHU. 3aKOH
COXpaHEHUsI MaCChl BEILIECTB,
3aKOH COXPAaHEHUS U
MIPEBPAIICHNS YHEPTUU TIPH
XUMUYECKUX PEaAKIUIX.

XuMHUUECKUE peaKIuu.
I'omorenHbIe ¥ TETEPOTCHHBIE
peaKIum.

[ Ilony4yenne
JJIOTPOIIHBIX
Moau(UKauH

cepsl 1 pocdopa.

XapakTepu3oBaTh MPU3HAKU
XHMHYECKHUX PEaKIuil.

YcTaHaBIMBaTH aHAJIOTHH MEXIY
KIJIACCU(UKAIVSIMHA PEAKIIHiA B
HEOPraHWYECKOU U OpraHU4eCKOn
XUMHH.

XapaKkTepu3oBaTh XUMHUYECKYIO
peaKkIUIo0 TO PA3TUYHBIM TPU3HAKAM
knaccupukanusM — Habmogate  u
ONUCHIBATh XUMUYECKUN IKCIEPUMEHT
C MOMOILBIO POAHOIO SI3bIKA U SI3BIKA
XUMHH

https://scienceforyou

.ru/teorija-dlja-
podgotovki-k-
egje/klassifikacija-

himicheskih-reakcij

2/12 | OKuCIAUTENBHO- OxucIUTENHHO- OmepupoBaTh MOHATHAMH: https://foxford.ru/wi
BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUH. | BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIAN «OKHCITUTEIbY, «BOCCTAHOBUTEIbY, ki/himiya/okislitelno
B MIPHUPO/IE, «ANEKTPOHHBIN Oanmancy. [IpuBoIUTH 'VOSStanOViF?ane'
HPOM3BOICTBEHHBIX IPUMEPBI OKHUCIHUTEILHO- reaktsii
nporieccax u BOCCTAHOBHUTEIIbHBIX PEAKIHI B
KU3HEICATEIbHOCTH HPHUPOJIE, TIPOM3BOICTBCHHBIX
OpraHH3MOB HPOLIeCCaxX U )KU3HEACATEIILHOCTH
OpraHU3MOB
3/13 | Temnosoii a3 dext xumuueckux | TerutoBoi 3 dext OnepupoBaTh MOHITUAME: «TeTIOBOM | https:/foxford.ru/wi

peakuuii.

PacuéTel o ypaBHEeHUSIM
XUMUYECKUX PEaKIuil, B TOM
YHCIIE TEPMOXUMHUYECKHE
pacuéThl

XUMHUYCCKHUX peaKL{Hﬁ.

3 heKT XUMHUECKON peaKIum,
OTpaXkaTh Ha MUChME
TEPMOXMMUYCCKUE PEAKITUH.

ki/himiya/teplovoy-
effekt-himicheskoy-
reaktsii-ekzo-i-
endotermicheskie-
reaktsii
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CkopocTh peakiuu, eé
3aBHCUMOCTbD OT PA3IUIHBIX
(hakTOpOB.

JIO1 HccnenoBanue BIUSHUS
pasITUIHBIX (aKTOPOB HA
CKOPOCTh XUMHYECKOH peakinu
Unctpykrax no 10

CKOpOCTh peakIinu, ee
3aBHCHMOCTDH OT Pa3IHIHBIX
(hakTOPOB: TIPHUPOIBI
pearupyromux BeniecTs,
KOHIIEHTPAIIH Pearupyronmx
BEIIECTB, TEMIEPATYPHI,
TUIONIAIA PEaKIIMOHHON
MTOBEPXHOCTH, HATHYUS
KaTtanuzaropa. Poib
KaTajau3aTopoB B IPUPO/IE U
MIPOMBIIIIICHHOM
MIPOU3BO/ICTBE.

J1 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH
peaKiuu OT
KOHIICHTPAIINH U
TEMIICPATYPBHI.
Paznoxenue
nepokcuIa
BOJIOpOa B
MPUCYTCTBUU
Karajau3aTopa
(okcuma
maprania (IV) u
(bepmenTa
(xaTanassl).
JIO1
HccnenoBanue
BIIHSTHHS
Pa3IHYHBIX
(hakTOpOB Ha
CKOPOCTb
XHMHYECKON
peakKiuu.

YcTaHaBnIuBaTh 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMUYECKOH peakLuu oT
Pas3In4HbIX (PAKTOPOB C LIEIBIO
OnpeAeNeHNs] ONTUMAJIbHBIX YCIOBUI
IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB;
yCTaHaBJIUBATh B3aUMOCBS3U MEXKAY
(akTamu U TeopHel, IPUUUHON U
cneacteueM. [IpoBoauts, HabmOAaTH
Y OITUCBIBATh XUMUYECKHI
JKCIEPUMEHT C IIOMOLIBIO POAHOTO
SI3pIKA M S3bIKA XUMUHU

https://foxford.ru/wi
ki/himiya/faktory-

vliyayuschie-na-

5/15

OOpaTUMOCTh PEaKITUH.
XVMUYEeCKOe PABHOBECUE H
CIOCOOBI €T0 CMEUICHUSI.
IIpunnun Jle Hlarenbe.

OOpaTUMOCTh PEAKITHHA.
XUMHUYECKOE PABHOBECHUE H
€ro CMeIIEHUE Mo ACHCTBIEM
pa3IUYHBIX (aKTOPOB
(KOHIIEHTpalLKs PeareHTOB WIN
MPOJYKTOB PEAKIIHH,
TaBJICHUE, TEMIIepaTypa) s
CO31aHUsI OIITUMAJIBHBIX
YCJIOBUH MPOTEKAHUS
XMMHYECKUX MPOIIECCOB.

YcraHaBMBaTh 3aBUCUMOCTh
CMEIICHUSI XUMUYECKOI'0 PAaBHOBECHS
OT pPa3INYHBIX (PAKTOPOB C IEIBIO
oTpeAeNIeHIs] ONTHMAaJIBFHBIX YCIOBUI
MPOTEKAHUS XUMUIECKHX TPOIIECCOB;
YCTaHABIUBATh B3aUMOCBSI3U MEXKIY
(hakTaMu ¥ TeOpUEH, IPUUUHON U
CIIEJICTBUEM

https://foxford.ru/wi

ki/himiya/smescheni

e-himicheskogo-
ravnovesiya



https://foxford.ru/wiki/himiya/faktory-vliyayuschie-na-skorost-reaktsii
https://foxford.ru/wiki/himiya/faktory-vliyayuschie-na-skorost-reaktsii
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I'uaponu3 HeopraHUYecKuX U
opranndeckux BemecTB. Cpena
BOJIHBIX PacTBOPOB.

JIO2 Omnpenenenue xapakrepa
CpeIIbl pacTBOPA C TIOMOIIIBIO
YHHUBEPCATHHOTO HHIUKATOPA.
WucTpykTax mo 10

I'unponus coneit. 3HaueHue
TUIpOJIN3a B OMOIOTHYECKUX
0o0OMeHHBIX mporeccax. pH
pacTBopa Kak rmoxa3aTeib
KHUCJIOTHOCTHU CpEJibl

J102
OmpeneneHne
XapakTepa cpeJibl
pacTBopa ¢
MIOMOIIBI0
YHHBEPCAIBHOTO
WHANKATOPA.

IIpuBoaANTH NpUMEPHI TUAPOIH3A
COJICH B ITOBCETHECBHOM KU3HU
YeJI0BEKa; MIPEICKa3bIBaTh PEAKITUIO
cpelbl BOJAHBIX PACTBOPOB COJICH.
[IpoBoauTh, HAOIIOAATH U OMUCHIBATH
XUMHUYIECKAN DKCIIEPUMEHT C
MOMOILBIO POJHOTO S3bIKA U A3BIKA
XAMUHU

https://resh.edu.ru/su
bject/lesson/5912/co

nspect/92790/

7/17 | DaeKkTposin3 pacTBOPOB U DIIEKTPOJIU3 PaCTBOPOB U IIpuBOANTE IPUMEPHI PICKTPOIIH3A https://foxford.ru/wi
pacmiasos. [IpakTuueckoe pacmiaBos. [Ipumenenne PacTBOPOB U PACILIABOB. ki/himiya/elektroliz-
MIPUMEHEHUE JIEKTPOJIN3A. 3JIEKTPOJIU3a B XapakTepu3oBaTh IPUMCHCHUE rastvorov-1-

IPOMBIIIICHHOCTH. 9JIEKTPOJIN3a B IPOMBIILICHHOCTH. rasplavov

8/18 | PactBopsl. CriocoOBI JlucriepcHbIE CHCTEMBI. J. PacTBopenue OnepupoBaTh MOHITHUSIMHU: https://foxford.ru/wi

BBIP)KEHHSI KOHIIEHTPAINN
pactBopos. [lonsTre 0
JHCIIEPCHBIX CUCTEMAX.
VcTuHHBIE U KOJIJIOUHBIE
pactBopsl. MaccoBas 10715
BEILIECTBA B PACTBOPE.

Krnaccudukanus mucnepcHbIx
cucrem. [loHsATHE O KOIITOMAAX
(30ymm, Tenun). MicTuHHBIS
pacTBOPBHI.

OKpAIICHHBIX
BCIISCTB B BOJIC
(cymbara memu
(ID,
TiepMaHraHaTa
KaJIns, XJIOpHIa
kenesa (I1D)).
Usrorosnenne
HOIHOMI
CIIUPTOBOM
HACTOMKHU.
O06pa3ubt
MHIIEBBIX,
KOCMETHYECKUX,
OMOJIOTHYECKUX U
MEIULIMHCKUX
30JICH U TelIeii.

Oddexr

Tunnmans.

«QIIEKTPOJIUTY, KHEITCKTPOIUTY,
«QIIEKTPOIUTUYECKAS] TUCCOLHAITHS.
OrmepupoBaTh KOJTUICCTBEHHBIMH
XapaKTEePUCTHKAMHU

COJIepKaHUsI PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PacCTBOPE.

Hab6imrogaTe ¥ OUCHEIBATE XUMHYECKHAN
SKCHEPUMEHT C TIOMOUIBIO POJTHOTO
SI3BIKA U SI3BIKa XUMHHU

PackpbiBaTh poJib JUCTIEPCHBIX CUCTEM
B IIPUPOJIE, HA POU3BOJCTBE U B
ObITY.

ki/himiya/kontsentra
tsiya-rastvorov



https://resh.edu.ru/subject/lesson/5912/conspect/92790/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5912/conspect/92790/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5912/conspect/92790/
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https://foxford.ru/wiki/himiya/elektroliz-rastvorov-i-rasplavov
https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov
https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov
https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov
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3J'IeKTpOJ'II/ITI/I‘l€CKa$I

Peakuun B pacTBOpax

OnuceIBaTh CBONCTBA PACTBOPOB

https://foxford.ru/wi
ki/himiya/teplovoy-

mucconnanyist. CHIIbHbIE H AJIEKTPOJIUTOB. JJIEKTPOJIUTOB KaK (YHKITUIO
ciabble anekTposuThl. Cpena 00pa3yomuXCs IPH JTUCCOIHAITHH M
BOJIHBIX PACTBOPOB BELIECTB: MOHOB U OTPaKaTh MX Ha IHChME C reaktsii-ekzo-i-
Kucasi, HeWTpajabHad, MOMOIIBI0O MIOHHBIX YPaBHEHHUH. endommlch.“kle'
nienouHas. [Tonsrue o OnpenensiTh BO3SMOXKHOCTh reakisii
BOJIOpOoAHOM ToKazarene (pH) MPOTEKAHUS PEaKIUi MeWKIY
pactBopa. Peakiuu noHHOTO pacTBOpaMH SJIEKTPOIIUTOB
obmena. ['maponm3
HEOPraHUYECKUX U
OpPraHMYECKUX BEUICCTB
10/20 | ITP Nel «IlpoBeneHue peakiuii Co0iro1aTh MpaBuiia TEXHUKH https://foxford.ru/wi

MOHHOTO 0OMeHa Jist 0€30MacHOCTH TIpH paboTe ¢ ki/himiya/faktory-
XapaKTePUCTUKH CBOMCTB nabopaTopHBIM 000y IOBAaHHEM, vliyayuschie-na-
3JEKTPOJIUTOBY. MHCTpyKTa) XUMHYECKUMHU PEaKTUBAMH, SKOHOMHO skorost-reakisii
o T Y 9KOJIOTUYECKH TPaMOTHO

oOpamatscs ¢ Humu. Kccrienosars

CBOICTBA N3y4aeMbIX BEIIICCTB.

HabmromaTh caMOCTOSATEIIBHO

MIPOBOJIMMBIE OMBITHI U OTPAYKATh MX

HA MHCHEME C TIOMOIIBIO

COOTBETCTBYIOILIUX YPAaBHEHUI.

DuKCUpOBaTh PE3YJIbTATHI

HaOIroneHni U GopMyIpoBaTh

BBIBO/JIBI HA X OCHOBE.

Brnagets npaBuiaMu U mpueMamMu

0e30macHO paboThl ¢ XUMHUICCKUMU

BEIICCTBAMH U JJAOOPATOPHBIM

000pyI0OBaHUEM

11/21 | KP Ne2 «Xumunueckue ITpoBoxuTh peduiekcuio coOcTBeHHbIX | https:/foxford.ru/wi

peaxkiuny. JOCTHKEHUH B TO3HAHMU XxuMudeckux | ki/himiya/smescheni

peakuuii. AHaIH3UPOBATH PE3yIHTATHI e-himicheskogo-

KOHTPOJILHOM PabOThl U BHICTPAHBATh favnovesiya

MYTH JOCTHXXCHUS JKEIaeMOT0 YPOBHS

YCHENTHOCTH.

Tema 3 Heopraanueckas xumus 9 yacos
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/5912/conspect/92790/
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Mertaimibsl. Mertamibl.
TlonoxxeHnne MeTaIIoB B
Tlepuonnueckoit cucreme
XHMHYECKUX deMeHToB [[.H.
MengeneeBa. OcoOEHHOCTH
CTPOCHHUS DJICKTPOHHBIX
000JI104eK aTOMOB METAJLIOB.
OO0mue ¢puszndeckue CBOCTBa
MeTasoB. CIijiaBbl METAJIJIOB.
ONEKTPOXUMHUYECKUH psif
HANPsHKEHUH METaIIJIOB.
XuUMHUUEeCKHE CBOMCTBA
Ba)KHCHUIITNX METAJJIOB
(Harpwuii, Kanmuii, KambIHii,
MarHui, aJlfoOMUHUN, IIUHK,
XpOM, JKeJe30, Mellb) ¥ UX
coequHeHnit JIO3 3HakoMCTBO
¢ 00pa3raMu METaIJIOB U MX
pynamu (paboTta ¢
KOJUTCKITUSIMH ).

JIO4 B3auMoneicTBHUE [IUHKA U
JKeJie3a ¢ pacTBOpaMH KUCIIOT U
menodeit. MHCTpyKTax 1mo 10

ITonoxxeHue METAJIIIOB B
IICXD Menneneena.
MerTtannunueckas cBs3b. O0IMe
(m3nyecKue CBONUCTBA
MeTajaoB. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHEIE CBOMCTBA
MTPOCTBIX BEIECTB — METAJLIOB
IIaBHBIX U ITOOOYHBIX
oATpyN (MEIh, JKeJe30)

J1. O6pa3ubt
METAJJIOB U BX
COCIUHCHMH.
BzaumoneiictBue
IIEJIOYHBIX U
HIEJIOYHO3EMEIIbH
BIX METAJLIOB C
BOJIOM.
BianmMmoneiicTrue
MEJIH C
KHCIIOPOJIOM U
cepoi.

JIO3 3HakoMcTBO
¢ oOpasamu
METAJJIOB U UX
pynamu (pabota ¢
KOJUTCKITUSIMH).
J1O4
BianmMmoneiicterue
LIMHKA U JKeJie3a ¢
pacTBopamu
KHUCJIOT U
IIeI0YCH.
WHcTpykTax mo
TO

XapakTepru3oBaTh CTPOCHUE U 00IITHE
(hn3nueckne CBONHCTBA MPOCTHIX
BelecTB-MeTaiyioB. OOBACHATH
3aBUCHMOCTH CBOHCTB (MM
MIpeJICKa3aHre CBOWCTB) XUMHUECKHUX
3JIEMEHTOB-METAIJIOB OT MOJIOKEHHUS B
Ilepuoanueckoii cucTeMe XUMHYECKUX
anemenToB . 1. Menaeneesa.
YcraHaBinMBaTh NPUIUHHO-
CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXTY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMUYECKOH
CBSI3BI0, TUTIOM KPHUCTAJTHICCKOM
PEIIETKH METAJUIOB ¥ X OOITUMU
(hM3HUECKUMU CBOHCTBAMH.
[IpuBOAUTH IPUMEPHI XUMHUIECKUX
peakiuii, pacKpbIBaIOIIUX 00IIHe
XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILECTB — METAJLJIOB.

IIpoBoanTh, HAOMIOAATH M OMUCHIBATH
XUMUYECKUN HKCIIEPUMEHT C
MOMOILBIO POJHOTO S3bIKA U A3BIKA
XUMUU

https://foxford.ru/wi

ki/himiya/elektroliz-
rastvorov-i-

rasplavov

2/23

OO6mme crocoOb! OTyICHUS
MetaioB. Kopposus.

OcHOBHBIE CTIOCOOBI
MOJTYYCHHS METaJUIOB.
Onextponus. Kopposus
METAIJIOB: BUABI KOPPO3HH,
CTIOCOOBI 3aIIUTHl METAJUIOB OT
KOPpO3HUH.

J1. OmbITHI IO
KOPpO3UH
METaJlIOB U
3aIlUTe OT HEe.

PackpbiBaTh CyTh METAILTYpPrUYECKUX
MIPOIECCOB. XapaKTepH30BaTh
MPUYUHBI KOPPO3UH U CTIOCOOBI
3amuTh 0T Koppo3un. Habmogats n
OTHCHIBATh XUMHUECKUH IKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO POJHOTO SI3bIKA U S3bIKA
XUMUH

https://foxford.ru/wi

ki/himiya/kontsentra
tsiya-rastvorov



https://foxford.ru/wiki/himiya/elektroliz-rastvorov-i-rasplavov
https://foxford.ru/wiki/himiya/elektroliz-rastvorov-i-rasplavov
https://foxford.ru/wiki/himiya/elektroliz-rastvorov-i-rasplavov
https://foxford.ru/wiki/himiya/elektroliz-rastvorov-i-rasplavov
https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov
https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov
https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov

3/24

Hewmeramnner. [Tonoxenue
HeMmeTauioB B [lepuonnueckoit
CHUCTEME XUMHYECKUX
anemenToB /.M. MenaeneeBa u
OCOOCHHOCTH CTPOCHHS
aroMoB. PU3NYECKHE CBONCTBA
HEMETAJUIOB. AJUIOTPOIIHS
HEMETAJUIOB (Ha IpUMepe
KHCI0poJa, cepbl, pocdopa u
yraeponaa). XuMU4ecKue
CBOMCTBA BAKHEHUIIIMX
HEMETaJIOB (TaJIOr'€HOB, CEPHI,
asota, hocdopa, yriepoaa u
KPEMHHUS) U UX COSTMHEHUN
(oxcumos,
KHCJIOPOJICOJCPIKAIINX KUCIIOT,
BOJIOPOJHBIX COCTUHEHHA).
IIpuMeHeHre BaxKHEHIITNX
HEMETAJJIOB U UX COEAUHEHUN.
JIO5 3nakoMmcTBO ¢ 0Opa3maMu
HEMETAJUIOB U VX PUPOIHBIMHU
coenuHeHusIMH (paboTa ¢
KoJuTeKuusaMu ). MHCTpyKTax
o 70

OKuCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIE CBOIICTBA
MPOCTHIX BEIECTB —
HEMETAIJIOB: BOJIOPO/A,
KHCIIOPOJIa, TAJIOT€HOB, CEPHI,
asorta, pocdopa, yrirepona,
KpeMHUS.

J1. O6pa3ubt
HEMETAJIJIOB.
Bosrouka noga.
Bzaumnuoe
BBITECHEHHUE
TaJIOT€HOB W3
PacTBOpOB UX
coJieH.

T'openue cepel,
Kenes3a, MarHus,
hocdopa B
KHCIIOPO/IE.
JIOS 3nakomcTBO
¢ oOpasramu
HEMETAJIJIOB U UX
HPUPOJHBIMU
COCTMHEHUSIMH
(paboTa c
KOJUTCKITHSIMU ).
HuctpykTax no
O

XapakTepru3oBaTh CTPOCHUE U 00IITHE
(hu3MUECKUEe CBONMCTBA MPOCTHIX
BelecTB-HeMeTaIoB. OOBICHSTH
3aBUCUMOCTH CBOMCTB (TN
MPEICKa3aHUEe CBOWCTB) XUMHUUECKHUX
3JIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB OT IOJIOKE-
Hus B [lepuonnyeckoii cucreme
XHMHYECKUX deMeHToB [[. 1.
Menneneena. YcTaHaBiIuBaTh
MPUYUHHO-CIICACTBEHHBIC CBS3H
MEX]Iy CTPOSHUEM aToMa,
XUMHUYECKOM CBSI3bI0, THIIOM KpHC-
TaJNTMYECKON PEIICTKH HEMETAIJIOB U
ux o0mMMHu QpU3MIECKUMU
CBOMCTBaMH.

[IpuBOIUTE MPUMEPBI XUMHUECKUX
peakuuii, paCKphIBAIOIINX O0IIIHe
XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BelIeCcTB —HeMeTasuioB. [IpoBoauTS,
HaOII0JaTh M ONHCHIBATH XHMHYCCKHUI
3KCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO POJTHOTO
SI3BIKA U SI3BIKA XUMHUHU

4/25

Knaccudukarus okcuaoB 1 ux
XHMHYCCKHE CBOMCTBA.

Knaccel okcugos, oomue
XUMHYECKHE CBOIICTBA
OKCHIOB

IIpumenaTs npaBuia
CHUCTEMaTUYECKOU MEXTyHapOIHOMU
HOMEHKJIATypHI KaK Cpe/iCTBa
pasnudeHus U UACHTH()UKAIIUN
BEIIECTB I10 UX COCTABY U CTPOEHUIO;
WCIIOJIB30BaTh 3HAHUS O COCTaBE,
CTPOCHUU U XUMHUYECKUX CBOHCTBAX
BEIIECTB [ 6€301acHOTO
IIPUMEHEHUS B IPAKTUYECKOMN
JIEATEIBbHOCTH;




5/26

Knaccudukanus ocHoBaHUN U
UX XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

I'pymmsl ocHOBaHU, 001IHE
XMMHYECKHE CBONCTBA

OCHOBAaHHUI1; XapakTep cpelibl
BOJHBIX PAaCTBOPOB IIET0YEN

IIpumenaTs npaBuia
CHUCTEMaTUYECKOU MEXIyHAPOHOM
HOMEHKJIATypHI KaK Cpe/iCTBa
paszIuYeHus U UACHTH()UKAIINN
BEIIECTB I10 UX COCTABY U CTPOEHUIO;
WCIIOJIB30BaTh 3HAHUS O COCTABE,
CTPOCHUU U XMMHUYECKUX CBOHCTBAX
BEIIECTB 1 6€301acHOr0
IIPUMEHEHUS B IPAKTUYECKOMN
JIEATEIBbHOCTH;

6/27 | Knaccudukanus KucioT U ux O6mume xumuueckue cBorictea | JIO 6 [IpumensaTs mpaBuna
xuMudeckue cBoiictra. JIO 6 KHUCJIOT; XapaKTeP CPeibl PacnioznaBanue CHUCTEMaTUYECKOW MEXTyHAPOHOM
Pacnio3HaBaHue XJI0pUIOB U BOJIHBIX PacTBOPOB KUCIIOT XJIOPUZIOB U HOMEHKJIAaTYyphl KaK Cpe/ICTBa
cynbdaros. MHCTpyKTax 10 TO Cynb(aroB. pasnuyeHus 1 uACHTH()UKATUH
UnctpykTax mo BEILIECTB 10 UX COCTaBY U CTPOCHUIO;
10 UCIIOJIB30BaTh 3HAHUS O COCTABE,
CTPOCHUH U XUMHUYECKHX CBOMCTBAX
BEIIECTB 11 6€301acHOr0
NPUMEHEHUS B TPAKTUIECKOM
JearenpbHocTH. [IpoBOUTS,
HaOJII01aTh U OMUCHIBATD XUMHUYECKUH
9KCIIEPUMEHT C TIOMOIIHIO POAHOTO
A3bIKA U SI3bIKA XMMUU
7/28 Knaccudukanus coneit | Knaccsl coneii, oomue JIO7 ITpumensaTs npaBuia https://foxford.ru/wi
¥ WX XUMHYECKME CBOMCTBA. | XMMHUUECKHE CBOMCTBA coseii | KadecTBenHbie CHUCTEMATUYECKON MEKITYyHAPOTHON ki/himiya/teplovoy-
JIO7 KauecTBeHHBIC pEaKIUH peaKiuu Ha HOMEHKJIATYPhI KaK CpeICTBa effekt-himicheskoy-
Ha HEOpraHMYecKHe BEIIECTBA 1 HEOpPraHWYeCKHe | pasiudeHus U UAeHTUGUKALIN reaktsii-ekzo-i-
MOHBL. IHCTpYyKTaX 10 TO BEIIECTBA U BEIIECTB 10 UX COCTaBY M CTPOCHUIO; endotemll(ltcl_lleskw-
VOHBI. UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTABeE, rearst

HHcTpykTax no
TO

CTPOCHUH U XUMHUYECKHX CBONCTBAX
BEILECTB I 0€30M1aCHOr0
MIPUMEHEHUS B IPAKTUYECKON
JearenbHocTy. [IpoBOIUTS,
HaAOJI0aTh U ONUCHIBATh XUMHYECKUI
3KCIIEPUMEHT C IIOMOLIBIO POJHOTO
A3BIKA U SI3bIKA XUMUHU



https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
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I'eneTndeckas cBs3b MEKIY
KJIaccaMU COETMHEHUH.

leneTnueckuit psan meranna.

I'enernueckuii psijg HEMeTaIA.

YpaBHeHUs peakiui,
COOTBETCTBYIOIIUX
TeHETUYECKOMY PSAY.

YcraHaBIMBaTh FTEHETUYECKYIO CBSI3b
MEXIy KJIaCCaMU BEIIECTB IS
000CHOBaHUS TTPUHITUITHATBHON
BO3MOXHOCTH TOJTYYEHUS] COCTUHEHUN
3aJJaHHOI'0 COCTaBa.

IIpuBOANTH MPUMEPHI XUMHUIECCKHUX
peakuui, pacKphIBAIOIIIX
TEHETUYECKYIO CBSA3b.

https://foxford.ru/wi
ki/himiya/faktory-

vliyayuschie-na-

9/30

TIP Ne2 Pemienue
JKCIEPUMEHTAILHBIX 33]1a4 110
TeMe «MeTalIbDy | 10 TEME
«HemeTamis.

Co0mronaTh paBwiia TEXHAKU
0e30macHOCTH P paboTe ¢
nabopaTopHBIM 000PYIOBaHUEM,
XUMUAYECKUMHU PEaKTUBAMH, JKOHOMHO
Y 9KOJIOTUYECKH TPaMOTHO
oOpamatecs ¢ HUMU. MccnenoBatb
CBOICTBA N3yYaeMbIX BEILECTB.
Habmronats caMocToATENEHO
NPOBOAMMBIE OIIBITHL U OTPAKATh UX
Ha MMMCbME C TIOMOILBIO
COOTBETCTBYIOIUX YPAaBHEHUI.
OUKCHPOBATH PE3YIIBTATHI
HaOIroneHni U GopMyITpoBaTh
BBIBOJIBI Ha MIX OCHOBE.

Brnagets npaBuiaMu U mpueMamMu
Oe3omacHO pabOThl ¢ XUMHUYSCKUMU
BEIIECTBAMU 1 J1a00PaTOPHBIM
000pyTOBaHUEM.

https://foxford.ru/wi
ki/himiya/smescheni
e-himicheskogo-
ravnovesiya

Tema 4

XUMHA U )KU3HDb

4 gaca

1/31

Ponp xumum B o0ecnieueHun
3KOJIOTHYECKOH,
SHEPreTUYECKON U MUIIEBOM
0e30IacHOCTH, PA3BUTHH
MeaunuHsel. [lorstue o
HAYYHBIX METO/AX MO3HAHUS
BEIIECTB U XUMUYECKUX
peakiuii.

MonenupoBaHre XUMUYECKIX
MIPOLIECCOB U SIBIICHUM,
XUMHYECKUH aHaJN3 ¥ CHHTE3
KaK METO/IbI HAy4IHOTO
no3HaHust. cTOYHUKN
XUMUYIECKON HHPOPMAIIUH.
[Touck naopmaruu mo
Ha3BaHUSM,
uaeHTudukaropam,
CTPYKTYPHBIM OpMyJIaMm.

J. Ananu3 u
CHHTE3
XUMHUYECKUX
BEIIICCTB.

PackpriBaTh Ha IpUMeEpax poiib XUMUHU
B ()OPMHUPOBAHIH COBPEMEHHO
HAayYHOW KapTHHBI MHPa U B
MIPAKTHYECKON AeSTeTFHOCTH
YeJI0BEKa; JEMOHCTPUPOBATh Ha
MpUMepax B3auMOCBSI3b MEXITY
XUMHEH U IPYTUMH €CTECTBEHHBIMH
HayKaMHu

https://foxford.ru/wi
ki/himiya/elektroliz-
rastvorov-i-

rasplavov
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2/32

XWMUS B NOBCEIHEBHON KU3HHA
U CTPOUTENLCTBE. YelIOBEK B
MHPE BEIIECTB K MATCPUAIIOB:
BaXKHEUIIIUE CTPOUTEIBHEIC
MaTepHaIbl, KOHCTPYKITHOHHBIC
MaTepHaIbl, KPackKH, CTEKIIO,
KepaMHKa, MaTepPHUAaIbI JJIs
3JIEKTPOHUKHU, HAHOMATEPHAIBI,
OpraHUYeCKHEe U MUHEPATHLHBIC
ynoOpeHust

MoroIiue U YUCTSIIIE
cpencTBa.

CpencrBa THYHON TUTHEHBI U
kocMmeTHkH. [IpaBuna
0e30macHo pabOTHI C SAKUMH,
TOPIOYNMH U TOKCUIHBIMHU
BEIIIECTBAMH, CPEJCTBAMH
ObITOBOM XuMuH L{eMeHT.
beton. [Ton6op onTHMaIBHBIX
CTPOUTEIHHBIX MaTEPHUAJIOB B
MPAKTHUYECKOH NI TEIIbHOCTH
YyeJI0BeKa.

Bnagets nmpaBuiamu 6€30MacHOTO
oOpartneHus ¢ eIKUMH, TOPIOYUMHU U
TOKCUYHBIMH BEI[ECTBAMH,
CpelICTBaMH OBITOBOW XMMUHU.
OCyIecTBIATh TOUCK XUMHUYECKOM
UHQOPMAITUH IO HA3BAHHSM,
UACHTU(UKATOPAM, CTPYKTYPHBIM
(hopmMyIiaM BeIIecTs;

https://foxford.ru/wi

ki/himiya/kontsentra
tsiya-rastvorov

3/33 XuUMHSI B CeITECKOE X03SHCTBO Cpenctsa 60pBOBI C OCyIIEeCTBIATh MIOUCK XUMHUICCKOM
[IpencraBnenus 00 oOIIX OBITOBBIMU HACEKOMBIMHU: WHGOPMAITUH 10 Ha3BAHUSM,
HAYYHBIX MPUHITAITAX PENEIICHThI, MHCEKTUITHIBL. UACHTU(OUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM
MIPOMBIIIUIEHHOTO TTOTyYeHUS MunepamnbHbIe 1 (hopMyiaM BeIeCTB;

Ba)KHEHIITUX BEIIECTB OpTraHHYEeCcKHe yI0OpeHHs.
CpejicTBa 3alMTHl PACTCHUH.
4/34 XuUMUA U 3KOJIOTUSI XUMUS U XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHIE Kputnuecku olieHuBaTh 1

3JI0POBBE YETIOBEKA: TTpaBHiIa
HCIIOJIL30BaHUS
JICKapPCTBEHHBIX MPENapaToB,
mpaBuiIa 0€301MacHOTO
WCTIOJIb30BaHUsI MIPENapaToB
OBITOBOM XMMUH B
MMOBCEHEBHOM KU3HU.

OKpY>Kalollle cpeJibl U €ero
nocneacTeud. OxpaHa
ruapocdepsl, MOYBHL,
aTMocepbl, Gy1opsl U hayHsI
OT XMMHYECKOTO 3arpsI3HEHMSL.

UHTEPIPETUPOBATh XHMUYECKYIO
MH(OPMAIHIIO, COACPIKAIIYIOCS B
COOOLIEHUSIX CPEACTB MaCCOBOM
uHdopmarn, pecypcax MarepHera,
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX CTAThAX C TOUKH
3pEHHS €CTECTBEHHO-HAYYHON
KOPPEKTHOCTH B LEJISIX BHISBICHHUS
OMMOOYHBIX CYXKICHUH U
(hopMupoBaHUs COOCTBEHHOM
no3unuu. [Ipeacrapiars myTr
peleHns TI00aIbHBIX TPodIIeM,
CTOSIIMX MEpe YeTOBEUECTBOM:
9KOJIOTHUECKUX, SHEPreTHUECKUX,
CBIPBEBBIX, U POJIb XUMHHU B PEIICHUH
JTUX MPOOIIEM.
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YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30BATEJIBHOI'O ITPOLECCA
OBA3BATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI 1IUI1 YYHEHUKA

Ia6puensu O.C., Xumus, 11 knacc, «3natensctBo «IIpocBemienue»

METOANYECKHUE MATEPHAJIBI U1 YUUTEJIA

1. O.C. I'abpuensn, ['.I". JIsicoBa «Xumust Meroauueckoe nmocooue — 6a3oBblit ypoBeHb» - M.: [lpoda 2022 rox.

2. O.C. T'abpuensn, N.I'. OctpoymoB, «O011ast XuMus B TECTaX, 3a1a4dax, ynpaxaeHusx. 11 kmace» — M.: Jlpoda, 2023 rog.

3. O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. YmakoBa «Xumus 11 kinacc: KonTposnbpHbIe 1 TpoBEpOYHBIC pabOTHI K yueOHUKY». — M.: [Ipoda, 2021 r.
4. O.C. T'abpuensn, I'.I'. JIpicoBa, A.I'. BBenenckas «Xumus 11 knacc: Hactonbpaas kaura ais yuurens». Yacts 1 — M.: Ilpoda, 2019 rox.

5. O.C. I'abpuensn, I'.I". JIsicoBa, A.I'. Beenenckas «Xumust 11 knace: Hacronpnas kaura aist yuurtens». Yacts 2 — M.: Ipoda, 2022 rog.

6. O.C. I'abpuensn, [1.B. Pemeros, U.I'. OctpoyMoBa «3a1aun 1o XUMHH U CIIOCOOBI UX pereHus» - M.: «Jlpoday, 2021ro.

7. B.I'. JleancoBa «Xumus 11 kmacc moypounsie tuianbl o yueouuky O.C. 'abpuensna, ['.I'. JIsicoBoi» - Bonrorpaay Yuutens 2018ro.

8. M.A. Psa6oBa, ¥Y.1O. HeBckas, P.B. JIuako «Tectel mo xumuu 11 kimace», - M.: Dk3amen, 2019r.

9.0.C. TI'abpuensn, .I'. OctpoymoB «XuMHu4yeckui skcriepuMeHT B mkoie 11 kmacey; - M.: JIpoda. — 2019 rogz.

HU®POBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU UHTEPHET

http://www.chemnet.ru ['azera « Xumus» U cailT Ui yuutens «5 uay Ha ypoK XUMHUID)

http://him.1september.ru Egunas komtexmus LIOP: [IpenmeTHast Koymekmus: « XUMHS)

http://school-collection.edu.ru/collection/chemistry EcTtecTBeHHO-HayuHBIE SKCcTIepuMeHTHI: Xumust. Komtekius Poccuiickoro o6meo0pa3oBaTeIbHOTO
nopTaia

http://www alhimik.ru Bcepoccuiickas onummnuaaa mKoILHUKOB MO XUMUHU

http://chem.rusolymp.ru Opranudeckas XuMusi: JKTPOHHbBIN YUeOHUK I CPEAHEN IIKOJIbI



	https://resh.edu.ru/subject/lesson/5912/conspect/92790/ 
	Тема 2            Химические реакции 
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/5912/conspect/92790/ 
	Дата
	ЦОР
	Виды деятельности обучающихся
	Эксперимент
	Элементы содержания образования
	Тема урока
	№п/п
	Тема 1    Строение атома и вещества   10 часов           
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/6479/main/150993/
	Современная модель строения атома.  
	Химический элемент. Атом. Ядро атома. Изотопы. Строение атома.
	1/1
	https://foxford.ru/wiki/himiya/stroenie-elektronnyh-obolochek
	Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденные состояния атомов. Классификация химических элементов (s-, p-, d-элементы). Особенности строения энергетических уровней атомов d-элементов
	Строение электронной оболочки атома. Энергетические уровни, подуровни. Атомные орбитали. s-, p-, d-элементы. Особенности распределения электронов по орбиталям в атомах элементов первых четырёх периодов. Электронная конфигурация атомов.
	2/2
	Составлять схемы распределения электронов по электронным слоям в электронной оболочке атомов, электронные и графические формулы  
	https://foxford.ru/wiki/himiya/periodicheskaya-sistema-kak-graficheskoe-otobrazhenie-periodicheskogo-zakona
	Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева.
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл. Связь периодического закона и Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева с современной теорией строения атомов.
	3/3
	https://foxford.ru/wiki/himiya/obschaya-harakteristika-elementov-po-ih-polozheniyu-v-periodicheskoy-sisteme
	Причины и закономерности изменения свойств элементов и их соединений по периодам и группам.
	4/4
	Д. И. Менделеева Закономерности изменения свойств химических элементов и образуемых ими простых и сложных веществ по группам и периодам. Значение периодического закона в развитии науки
	Характеризовать значение периодического закона.
	https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
	Электронная природа химической связи.  Виды химической связи: ионная- механизмы ее образования.
	Строение вещества. Химическая связь. Ионная связь. Степень окисления. Ионы: катионы и анионы
	5/5
	https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
	Виды химической связи: ковалентная, - механизмы ее образования. Электроотрицательность. 
	Ковалентная связь. Механизмы образования ковалентной химической связи (обменный и донорно-акцепторный). Валентность. Электроотрицательность.
	6/6
	https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
	Виды химической связи : металлическая, водородная-  и механизмы ее образования. Единая природа химических связей.
	Металлическая связь. Водородная связь, её роль в формировании структур биолимеров. 
	7/7
	https://www.yaklass.ru/p/himija/89-klass/pervonachalnye-khimicheskie-poniatiia-i-teoreticheskie-predstavleniia-15840/atomy-i-molekuly-183021/re-d5c1ed60-6f5d-44d1-a462-8c2e6c025379
	Характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки
	Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической решетки
	Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон постоянства состава вещества. Типы кристаллических решёток. Зависимость свойства веществ от типа кристаллической решётки.
	8/8
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/4763/conspect/278005/
	Объяснять причины многообразия веществ на основе общих представлений об их составе и строении. Характеризовать явление изомерии и гомологии, подтверждать ее примерами изомеров и гомологов из органической химии.
	Причины многообразия веществ
	Качественный и количественный состав вещества.  Причины многообразия веществ
	9/9
	Проводить рефлексию собственных достижений в познании строения атома и вещества. Анализировать результаты контрольной работы и выстраивать пути  достижения желаемого уровня успешности.
	КР №1 « Строение атома и вещества»
	10/10
	-
	Тема 2            Химические реакции 11 часов
	https://scienceforyou.ru/teorija-dlja-podgotovki-k-egje/klassifikacija-himicheskih-reakcij
	Характеризовать признаки химических реакций.
	Д Получение аллотропных модификаций серы и фосфора.
	Химические реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции.
	Классификация химических реакций в органической и неорганической химии. Закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях.
	1/11
	Устанавливать аналогии между классификациями реакций в неорганической и органической химии.
	https://foxford.ru/wiki/himiya/okislitelno-vosstanovitelnye-reaktsii
	Оперировать понятиями: «окислитель», «восстановитель», «электронный баланс». Приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов
	Окислительно-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов
	2/12
	https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
	Оперировать понятиями: «тепловой эффект химической реакции», отражать на письме термохимические реакции.
	Тепловой эффект химических реакций.
	3/13
	https://foxford.ru/wiki/himiya/faktory-vliyayuschie-na-skorost-reaktsii
	Устанавливать зависимость скорости химической реакции от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания химических процессов; устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием. Проводить, наблюдать и описывать химический эксперимент с помощью родного языка и языка химии
	Д Зависимость скорости реакции от концентрации и температуры. 
	Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры, площади реакционной поверхности, наличия катализатора. Роль катализаторов в природе и промышленном производстве.
	4 /14
	Разложение пероксида водорода в присутствии катализатора (оксида марганца (IV) и фермента (каталазы).
	ЛО1 Исследование влияния различных факторов на скорость химической реакции.
	https://foxford.ru/wiki/himiya/smeschenie-himicheskogo-ravnovesiya 
	Устанавливать зависимость смещения химического равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания химических процессов; устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием
	Обратимость реакций. Химическое равновесие и его смещение под действием различных факторов (концентрация реагентов или продуктов реакции, давление, температура) для создания оптимальных условий протекания химических процессов.
	5/15
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/5912/conspect/92790/ 
	Приводить примеры гидролиза солей в повседневной жизни человека; предсказывать реакцию
	ЛО2  Определение характера среды раствора с помощью универсального индикатора.
	Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологических обменных процессах. рH раствора как показатель кислотности среды
	6/16
	среды водных растворов солей.  Проводить, наблюдать и описывать химический эксперимент с помощью родного языка и языка химии
	Приводить примеры электролиза растворов и расплавов. Характеризовать применение электролиза в промышленности.
	Электролиз растворов и расплавов. Применение электролиза в промышленности.
	7/17
	https://foxford.ru/wiki/himiya/elektroliz-rastvorov-i-rasplavov 
	https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov 
	Оперировать понятиями: «электролит», «неэлектролит», «электролитическая диссоциация». 
	Д. Растворение окрашенных веществ в воде (сульфата меди (II), перманганата калия, хлорида железа (III)).  
	Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем. Понятие о коллоидах (золи, гели). Истинные растворы.
	8/18
	Оперировать количественными характеристиками
	содержания растворенного вещества в растворе.
	Наблюдать и описывать химический эксперимент с помощью родного языка и языка химии
	Изготовление иодной спиртовой настойки.
	Образцы пищевых, косметических, биологических и медицинских золей и гелей. 
	Эффект Тиндаля.
	https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
	Описывать свойства растворов электролитов как функцию образующихся при диссоциации ионов и отражать их на письме с помощью ионных уравнений. Определять возможность протекания реакций между растворами электролитов
	Реакции в растворах электролитов.
	9/19
	Соблюдать правила техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием, химическими реактивами, экономно и экологически грамотно обращаться с ними.  Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать самостоятельно проводимые опыты и отражать их на письме с помощью соответствующих уравнений. Фиксировать результаты  наблюдений и формулировать  выводы на их основе.
	ПР №1 «Проведение реакций ионного обмена для характеристики свойств электролитов». Инструктаж по тб
	10/20
	https://foxford.ru/wiki/himiya/faktory-vliyayuschie-na-skorost-reaktsii
	https://foxford.ru/wiki/himiya/smeschenie-himicheskogo-ravnovesiya 
	Проводить рефлексию собственных достижений в познании химических реакций. Анализировать результаты контрольной работы и выстраивать пути  достижения желаемого уровня успешности.
	КР №2 «Химические реакции».
	11/21
	Тема 3          Неорганическая химия            9 часов
	https://foxford.ru/wiki/himiya/elektroliz-rastvorov-i-rasplavov 
	Д. Образцы металлов и их соединений.
	Положение металлов в ПСХЭ Менделеева. Металлическая связь. Общие физические свойства металлов. Окислительно-восстановительные свойства простых веществ – металлов главных и побочных подгрупп (медь, железо)
	1/22
	Проводить, наблюдать и описывать химический эксперимент с помощью родного языка и языка химии 
	ЛО4 Взаимодействие цинка и железа с растворами кислот и щелочей. Инструктаж по тб
	https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov 
	Раскрывать суть металлургических процессов. Характеризовать причины коррозии и способы защиты от коррозии. Наблюдать и описывать химический эксперимент с помощью родного языка и языка химии
	Д. Опыты по коррозии металлов и защите от нее.
	2/23
	Характеризовать строение и общие физические свойства простых веществ-неметаллов. Объяснять зависимость свойств (или предсказание свойств) химических элементов-неметаллов от положения в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Устанавливать причинно-следственные связи между строением атома, химической связью, типом кристаллической решетки неметаллов и их общими физическими свойствами.
	Д. Образцы неметаллов. 
	Неметаллы. Положение неметаллов в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения атомов. Физические свойства неметаллов. Аллотропия неметаллов (на примере кислорода, серы, фосфора и углерода). Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов, кислородсодержащих кислот, водородных соединений). Применение важнейших неметаллов и их соединений. ЛО5  Знакомство с образцами неметаллов и их природными соединениями (работа с коллекциями). Инструктаж по тб
	3/24
	Возгонка иода. 
	Взаимное вытеснение галогенов из растворов их солей. 
	Горение серы, железа, магния, фосфора в кислороде. 
	ЛО5  Знакомство с образцами неметаллов и их природными соединениями (работа с коллекциями). Инструктаж по тб
	Приводить примеры химических реакций, раскрывающих общие химические свойства простых веществ –неметаллов. Проводить, наблюдать и описывать химический эксперимент с помощью родного языка и языка химии
	Применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для безопасного применения в практической деятельности;  
	 Классы оксидов, общие химические свойства оксидов 
	Классификация оксидов и их химические свойства.
	4/25
	Применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для безопасного применения в практической деятельности;  
	5/26
	Применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для безопасного применения в практической деятельности. Проводить, наблюдать и описывать химический эксперимент с помощью родного языка и языка химии
	ЛО 6 Распознавание хлоридов и сульфатов. Инструктаж по тб
	6/27
	https://foxford.ru/wiki/himiya/teplovoy-effekt-himicheskoy-reaktsii-ekzo-i-endotermicheskie-reaktsii
	Применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для безопасного применения в практической деятельности. Проводить, наблюдать и описывать химический эксперимент с помощью родного языка и языка химии
	7/28
	https://foxford.ru/wiki/himiya/faktory-vliyayuschie-na-skorost-reaktsii
	Устанавливать генетическую связь между классами веществ для обоснования принципиальной возможности получения соединений заданного состава. 
	Генетический ряд металла. Генетический ряд неметалла. Уравнения реакций, соответствующих генетическому ряду.
	Генетическая связь между классами соединений.
	8/29
	Соблюдать правила техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием, химическими реактивами, экономно и экологически грамотно обращаться с ними.  Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать самостоятельно проводимые опыты и отражать их на письме с помощью соответствующих уравнений. Фиксировать результаты  наблюдений и формулировать  выводы на их основе.
	ПР №2 Решение экспериментальных задач по теме «Металлы» и по теме «Неметаллы».
	9/30
	https://foxford.ru/wiki/himiya/smeschenie-himicheskogo-ravnovesiya 
	Владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием.
	Тема 4                 Химия и жизнь                 4 часа
	https://foxford.ru/wiki/himiya/elektroliz-rastvorov-i-rasplavov 
	Раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности человека; демонстрировать на примерах взаимосвязь между химией и другими естественными науками
	Д. Анализ и синтез химических веществ.
	Моделирование химических процессов и явлений, химический анализ и синтез как методы научного познания. Источники химической информации. Поиск информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам.
	Роль химии в обеспечении экологической, энергетической и пищевой безопасности, развитии медицины. Понятие о научных методах познания веществ и химических реакций.
	1/31
	https://foxford.ru/wiki/himiya/kontsentratsiya-rastvorov 
	Владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;  
	Моющие и чистящие средства.
	Химия в повседневной жизни и строительстве. Человек в мире веществ и материалов: важнейшие строительные материалы, конструкционные материалы, краски, стекло, керамика, материалы для электроники, наноматериалы, органические и минеральные удобрения
	2/32
	Средства личной гигиены и косметики. Правила безопасной работы с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии Цемент. Бетон. Подбор оптимальных строительных материалов в практической деятельности человека.
	Осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;  
	Средства борьбы с бытовыми насекомыми: репелленты, инсектициды. Минеральные и органические удобрения. Средства защиты растений.
	Химия и сельское хозяйство Представления об общих научных принципах промышленного получения важнейших веществ
	3/33
	Критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной  корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования собственной позиции. Представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством: экологических, энергетических, сырьевых, и роль химии в решении этих проблем.
	Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического загрязнения.
	Химия и экология Химия и здоровье человека: правила использования лекарственных препаратов, правила безопасного использования препаратов бытовой химии в повседневной жизни.
	4/34

