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Введение 
В рамках реализации проектов по повышению уровня 

технологического образования молодежи, как будущего цифровой экономики 
РФ, предусмотрено изменение системы обучения и профориентационной 
работы с молодежью, в том числе через совершенствование объектов 
инфраструктуры и материально-технического обеспечения образовательных 
центров и учреждений. 15 июня 2023 года в рамках Петербургского 
Международного экономического форума было подписано соглашение о 
создании центра педагогики развития талантов «Сириус-Зеркальный». 
26.08.2023 губернатором Санкт-Петербурга было получено поручение 
президента РФ о проектировании данного образовательного центра.  

 Большая удаленность и низкая пропускная способность центра 
«Сириус» расположенного в городе Сочи, в том числе, отсутствие в Северо-
Западном Федеральном округе универсальных образовательных центров 
становится большой проблемой для учеников, наставников и молодых ученых 
во всей Российской Федерации. 

Цель: Спроектировать и разработать план по организации 
строительства образовательного центр «Сириус-Зеркальный» в городе Санкт-
Петербург. 

Задачи: 
1. Проанализировать архитектуру и методы по использованию 

функционального пространства существующих объектов 
инфраструктуры. 

2. Разработать инновационные решения в архитектуре и конструктиве 
будущего объекта. 

3. Провести расчеты инженерных сетей, конструкций и тепло-
технических показателей. 

4. Разработать конструкторскую документацию планов этажей, 
кровли образовательного центра «Сириус-Зеркальный» исходя из 
требований нормативных документов. 

5. Подобрать функционал и внутреннюю отделку помещений в 
образовательном центре. 

6. Определите трудоемкость на проведение строительно-монтажных 
работ и разработать строительный генеральный план. 
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1 Аналоги 
Перед началом подбора архитектурных решений и материалов, мною 

были проанализированы существующие объекты строительства, 
придерживающиеся концепции панорамного остекления, использование 
эксплуатируемых крыш, зеленого строительства и функционального 
использования земельных пространств. 

1.1 Объекты с эксплуатируемой кровлей 
- Парк Хай-лайн в Нью-Йорке. 
Надземный парк в Среднем и Нижнем Манхэттене, в районах 

Митпэкинг и Челси, на высоте 10 метров от земли, разбитый на месте 
надземной железной дороги. Имеет общую длину 2,33 км. Парк представляет 
собой эксплуатируемую крышу, на которой можно проводить время каждому 
желающему.  

 
Рисунок – Парк Хай-лайн в Нью-Йорке 

В мире эксплуатируемые “зелёные” крыши представлены в основном в 
странах с приятным микроклиматом. Для создания зеленой кровли в районах 
дождливого климата, необходимо разработать технологию горизонтального 
озеленения. 

1.2 Объекты с панорамным остеклением 
- Павильон РОСАТОМ на ВДНХ. 
Павильон РОСАТОМА представляет собой здание, одна из стен 

которого имеет панорамное остекление. Это позволяет не только выделять 
здание на фоне других строительных объектов, но и использовать его верхние 
этажи как смотровую площадку. 

 
Рисунок – Павильон РОСАТОМА 

Технология панорамного остекления всё быстрее набирает 
популярность в мире. Однако одной из проблем является выпадение 
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конденсата на окнах. После проведения ТЭР будет подобрана оптимальная 
толщина остекления для сохранения  

1.3 Объекты построенные в лесном массиве/рядом с водоёмами 
- НИЦ «R&D Ренова» 
Здание научно-исследовательского центра «R&D Ренова» построено 

по дизайн-проекту голландской организации в лесном массиве. Здание 
удовлетворяет требованиям международного стандарта LEED Silver – 
добровольной системы сертификации зданий, относящихся к зелёному 
строительству Многоуровневый комплекс с эксплуатируемой зеленой 
кровлей был введен в эксплуатацию в июне 2016 года и с тех пор успешно 
функционирует как лабораторно-офисный центр. 

 
Рисунок - НИЦ «R&D Ренова» 

Строительство в зоне леса неподалёку от водоёма не только влияет на 
эстетическую составляющую здания, но и позволяет оградить общество от 
вредных явлений и  повысить уровень здоровья.  

1.4 Объекты с функциональным зонированием территории 
- Дошкольное общеобразовательное учреждение в Екатеринбурге 
Здание сложное в плане. Представляет собой форму подковы.  

По внешнему периметру подковы группируются игровые площадки, а во 
внутреннем дворике умещается площадь и амфитеатр. Терраса на уровне 
третьего этажа выступает как бельэтаж.  

Компактная планировка здания позволила освободить большую 
территорию для прогулок на свежем воздухе. Двенадцать площадок 
формируют что-то вроде тематического парка с разнообразным наполнением: 
можно отправиться на «стройку» и управлять краном, знакомиться с 
персонажами сказок, работать в теплице, играть с песком или изучать правила 
дорожного движения 
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             Рисунок – Дошкольное ОУ в г. Екатеринбург 
Функциональное зонирование территории построек  обеспечивает 

детям время, насыщенное разнообразной деятельностью, отдыхом и встречам 
с друзьями.  

Таким образом, будущий образовательный центр «Сириус-Зеркальный» 
должен содержать в себе передовые технологии используемые в архитектуре. 
Отличительной особенностью будущего центра является его экологичность. 
Эксплуатируемая «зеленая» кровля и строительство в лесном массиве, рядом 
с озером Зеркальный позволит обеспечивать наслаждение природой для всех 
его посетителей. Территория «Сириуса-Зеркального» позволит проводить 
интересный и полезный досуг его обучающимся.  

    Архитектурно-строительный раздел 
1.1 Характеристика района строительства 

Территория под строительство образовательного центра «Сириус-
Зеркального» расположена в Ленинградской области, Выборгском районе. 
Климат описываемой территории, атлантико-континентальный, территория 
относится к IIБ строительному климатическому району и к III температурной 
зоне. Морские воздушные массы обусловливают сравнительно мягкую зиму с 
частыми оттепелями и умеренно-тёплое, иногда прохладное лето.  В зимний 
период осадки выпадают в основном в виде снега. Постоянный снежный 
покров появляется во второй половине ноября — первой половине декабря. 
Сходит снег во второй половине апреля. Средняя температура января 
−4,9...−8,6 °C, июля +17,1...+18,5 °C. Абсолютный максимум температуры 
+37.8 °C, абсолютный минимум −54,8 °C. Наиболее холодными являются 
восточные районы, наиболее тёплыми — юго-западные. [1] 

Количество осадков за год 600—700 мм. Наибольшее количество 
осадков выпадает летом и осенью. Средняя месячная относительная 
влажность воздуха в 15ч. наиболее холодного месяца, 60%. Грунты, 
являющиеся основанием под объект строительства выражены мергелями и 
глинами с прослоями известняков. Мергели зеленовато-серые с раковистым 
изломом. Среди них отмечаются прослои несколько более плотных разностей, 
переходящих в глинистые известняки, и менее плотные - типа известковистых 
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глин. Мергели содержат от 25 до 75 % СаСОз и являются переходными между 
карбонатными и глинистыми породами. При содержании 25 - 50 % глины в 
составе известняков образуются собственно мергели, которые с повышением 
содержания глины до 50 - 75% переходят в глинистые мергели, а при 
последующем ее увеличении превращаются в известковистые глины. В 
составе мергелей вместо кальцита могут находиться доломит и кремнезем, 
образуя, соответственно доломитовые и кремнеземистые мергели. Мергели - 
тонкозернистые, однородные по структуре, желтые, серые, темно-серые, 
неустойчивые к химическому выветриванию породы с физико-химическими 
свойствами, зависящими от содержания глины. Средняя плотность их 
составляет 1900 – 2500 кг / м3, а предел прочности при сжатии – 60 МПа. [2] 

1.2   Общие положения 
Образовательный центр «Сириус-Зеркальный» расположен по адресу: 

Ленинградская область., Выборгский район, посёлок Зеркальный, 1, на 
расстоянии 100 м от загородного центра детско-юношеского творчества 
«Зеркальный».  

Общая площадь «Сириуса-Зеркального» составляет 8862 м2, которая 
согласна нормативным документам вмещает в себя порядка 400 обучающихся. 
Площадь застройки составляет 4002 м2, а площадь благоустройства и 
коэффициент озеленения составляют 21198 м2 и 77% соответственно. Здание 
включает в себя 4 этажа, общей высотой 16,2 м. Угол наклона кровли 16-20 
градусов. 

Концепция зеркальности отражается в панорамном остекление с 
отражающим покрытием. Плавные линии, переходящие в небо, и 
эксплуатируемая крыша с зелёными насаждениями, эргономично 
вписываются в окружающее пространство.  

1.3 Объемно планировочные решения 
В ходе реализации проекта были подобраны размеры, а также 

функциональные назначения помещений, исходя из действующих 
нормативных документов. Полная экспликация помещений представлена в 
таблице №1.  
Назначение № Назначение № 
Вестибюль 101 Лестничная площадка 219 
Коридор 102 Лифт 220 
Склад для хранения 
инструмента 

103 Складское помещение 221 

С/У Женский 104 Лаборатория физических 
исследований 

222 

Подсобное помещение 105 Медиа кабинет 223 
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Лестничная площадка 106 Кабинет архитектуры и 
строительства 

224 

Лифт пассажирский 107 Коридор 225 
С/У Мужской 108 VR/AR лаборатория 226 
Склад 109 Лаборатория “Умный 

Город” 
227 

Вестибюль 110 Кабинет Геймдева 228 
Гардероб 111 Прививочный кабинет 229 
Кабинет 3-D моделирования 112 Медицинский кабинет 230 
Кабинет прототипирования 113 Вспомогательное 

помещение медицинского 
кабинета 

231 

Мастерская БПЛА 114 С/У Преподавательский 232 
Кабинет инженерного дизайна 115 Лестничная площадка 233 
Мастерская схемотехники и 
электрики 

116 Подсобное помещение 234 

Кабинет спортивной 
робототехники 

117 С/У Мужской 235 

Кабинет мобильной 
робототехники 

118 С/У МГН 236 

Преподавательская 119 С/У Женский 237 
С/У Преподавательский 120 Кабинет компьютерной 

графики 
238 

Лестничная площадка  121 Лестничная площадка 301 
Вестибюль  122 Лифт 302 
Коридор  123 Подсобное помещение 303 
Склад 124 С/У Мужской 304 
С/У Женский 125 Зона нетворкинга 305 
Подсобное помещение 126 Зона коворкинга 306 
Лестничная площадка 127 Кабинет переговоров 307 
С/У Мужской 128  “Точка притяжения” 308 
Гардероб 129 Кабинет командной работы 309 
Преподавательская 130 С/У Женский  310 
Лифт 131 Коридор 311 
Вестибюль 132 Лестничная площадка 312 
Кабинет программирования 133 Лифт 313 
Кабинет космических систем 134 Подсобное помещение 314 
Мастерская Хай-Тек 135 С/У Мужской 315 
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Кабинет веб-дизайна 136 Зона нетворкинга 316 
Мастерская промышленной 
автоматики 

137 Зона коворкинга 317 

Лаборатория IT-технологий 138 Кабинет переговоров 318 
Лаборатория Искусственного 
интеллекта 

139 Проектная мастерская 319 

Складское помещение 140 Кабинет командной работы 320 
С/У Преподавательский 141 С/У Женский 321 
Лестничная площадка 142 Коридор 322 
Лифт 201 Лифт 5,97 
Лестничная площадка 202 Лестничная площадка 32,71 
С/У Женский 203 Подсобное помещение 7,26 
Складское помещение 204 С/У Мужской 10,21 
Лаборатория Нанотехнологий 205 С/У Женский 13,85 
Лаборатория Биохакинга 206 Коридор  1022 
Лаборатория Биотехнологий 207 С/У Женский 13,85 
Коридор  208 Лифт 5,97 
С/У Мужской 209 Лестничная площадка 32,71 
Подсобное помещение 210 Подсобное помещение 7,26 
С/У МГН 211 С/У Мужской 10,21 
Лаборатория химического 
анализа 

212 

Кабинет визуального 
мерчендайзинга 

213 

Процедурный кабинет 214 
Медицинский кабинет 215 
Вспомогательное помещение 
медицинского кабинета 

216 

С/У Преподавательский 217 
Лестничная площадка 218 
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Заключение 
 

В результате проведенной работы, был спроектирован 
Образовательный центр «Сириус-Зеркальный», отличительной особенностью 
которого, является разработанная нами эксплуатируемая «зелёная» кровля. Во 
время работы над проектом были проведены тепло-технических расчёты, 
расчёты основных конструкций здания и инженерных сетей. Исходя из 
действующих требований, рассчитаны основные площади по всем 
помещениям, а также их внутренняя отделка. Из расчёта по Единым нормам и 
расценкам на строительство, итоговая стоимость строительства корпуса 
составляет 444 358 469 рублей. Продолжительность строительства составляет 
232 дня, при средней производительности работ в 111%.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

QR-код – ссылка на полную пояснительную записку (расчеты, 
внутренняя отделка, требования), комплект чертежей, расчет армирования, 
строительный генеральный план, определение трудоемкости и временных 

затрат 
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Приложение 1 – Графическая визуализация разработанного решения 
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Укладка водопровода
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машин

Состав бригады

2 114 0,68178,8 89,4 16

2 125 0,520 21,25 2

2 107 0,2510 4,31 1

2 113 11388,77 605,6 3

2 117 1201158,61 0 25
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2 113 3008828,16 0 32

2 104 1,52100,64 50,32 4

Установка панелей ограждения 2 125 0,758255,42 127,71 18

Навеска варот и калиток 2 100 0,0400,66 0 3

Корчевка пней 2 100 0,75224 24 2

2

Перемещение грунта во временной отвал 2 117 0,7520 29,11 2

14
4

Валка леса 2 119 0,5041 0 16

Прокладка кабеля 2 114 1,5083,95 0 12

Устройство временных дорог 2 104 1.5250,32 100,64 4

Укладка канала

Подчистка грунта и ус-во систем водопонижения

Устройство фундаментов

Обслуживание системы водопонижения

Устройство наружных конструкций

Устройство отделки помещений 2 113 40011826,34 0 32

Устройство инженерных сетей в подвале 2 111 4,50808,44 0 20

Установка системы пожаротушения 2 110 1101557,12 0 16

Устройство системы отопления 2 120 1601278,39 0 8

Устройство вентиляционной системы 2 114 3,50262,01 0 12

Устройство системы электроснабжения 2 113 2201617,85 0 8

Устройство пешеходной части кровли 2 119 4001578,03 0 6

Устройство зеленой кровли 2 111 3601288,73 0 4
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Засыпка пазух фундамента

Уплотнение грунта

Остекление здания 2 111 2,54178,82 72,69 8

12,41 0 2 100 0,7801Уход за бетоном

Установка зис 2 114 0,75113,92 6,96 2
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Линейный календарный график

График движения рабочих по объекту



Уст-во фундаментов
заборов1 20,75-2-8

(1)Стрел. кран
КС 45717

Стрел. кран
КС 45717

3
Уст-во столбов

забора
0,6-2-16

(2)
4

Установка
ограждений

0,75-2-18
(3)

Стрел. кран
КС 45717

5
Навеска ворот и

калиток
0,04-2-3

(4)
6Валка леса

0,5-2-16
(5)

7Корчевка пней
0,75-2-2

(6)
ДЗ-18

8
Срезка

растительного слоя
0,5-2-2

(8) Стрел. кран
КС 45717

ДЗ-18

9
Устройство временных

дорог
1,5-2-4

(7)
ДЗ 18

КС 45717

10
Перемещение

грунта во
временной отвал

0,75-2-2
(9)

11
Предварительная

планировка
0,25-2-1

(12)

11
РС 160 LC -7

Камаз 65115

14

Подчистка грунта и
устройство систем

водопонижения
5-2-10
(15-16)

13 15

17

16

18

19

Уст-во
траншей

12-2-25
(28-29)

Уст-во ЖБ
каналов

12-2-50
(30)

Прокладка
кабеля
1,5-2-12

(26)

Монтаж
трансформаторов

0,3-2-2
(27)

Укладка
водопровода

2-2-4
(31)

Укладка канала
2,5-2-6
(32-33)

КС 45717

12

РС 160 LC -7

Камаз 65115

Устройство котлаванов
11-2-3
(13-14)

20
Устройство

фундаментов
50-2-40

(94-95-96-105-106-107-108-109)

2110-2-2
(17)

Обслуживание
систем

водопонижения

ДЗ 18

23

221,5-2-2
(18)

Засыпка пазух
фундамента

3,0-2-4
(19-20)

Уплотнение
грунта

50-2-80
(97-98-99-100-101,
102,103,104,107,
108,110,112,113)

Устройство наружных
конструкций

ДЗ 18

КС 45717

24
РС 160 LC -7

Устройство траншей
для кабелей
0,75-2-1

(46)

РС 160 LC -7

25
Устройство наружных

инженерных сетей
6-2-20
(34-45)

25 26

Устройство системы
пожаротушения

2,5-2-20
(47-63)

Устройство инженерных сетей
подвала

Устройство внутренних
инженерных сетей

Остекление
2,5-2-8

(115-117)

4,5-2-20
(64-93)

11-2-16
(34-146)

Устройство системы
отопления
16-2-8

(144-157)

Устройство систем
вентиляции

3,5-2-12
(158-161)

Устройство систем
электроснабжения

22-2-8
(162-173)

Устройство
зеленой кровли

36-2-4
(174-182)

Устройство пешеходной
части кровли
40-2-6

(183-193)

КС 45717

КС 45717

Устройство отделки
помещений

40-2-32
(126-133)

КС 45717

27Устройство полов
30-2-32

(118-125)

28
Разборка

временных дорог
1,5-2-4

(7)
Планировка
площадей

1,5-2-0
(194)

29
Установка уличного

освещения
5-2-12

(195-196)
30

Устройство оснований из
песка

1,25-2-10
(197)

31
Устройство оснований

из щебня
0,08-2-
(198)

Автогрейдер

32
Устройство

асфальтированного
покрытия
0,75-2-16

(199)

Устройство бортовых камней
4-2-50
(199)

Уход за бетоном
0,78-2-1

33 34 35
Разработка грунта
для амфитеатра

0,2-2-1

РС 160 LC -7

Камаз

Транспортировка
грунта
0,75-2-1

(206)

Устройство конструкций
амфитеатра

4-1-120
(207-209)

Уход за бетоном
0,07-2-1

РС 160 LC -7 Камаз

Бетононасосная
установка

Бетононасосная
установка

КС 45717

Озеленение и посадка
деревьев/кустарников

10-2-20
(201-204)

Устройство скамеек
3,5-2-3

(213-214)

Стрел. кран
КС 45717

Установка ЗиС
0,75-2-2

(216)

33

Сетевой график производства работ
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